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INSTRUÇÕES

1. Confira se as informações sobre a Área do Concurso, o número do Edital e o Campus, que estão 

descritas na capa deste caderno de prova, estão de acordo com os dados do seu comprovante 

definitivo de inscrição.

2. Transcreva o número da sua inscrição para todas as páginas do caderno de prova e folhas de 

rascunho, usando o espaço reservado no rodapé. Essa informação está disponível no seu 

comprovante definitivo de inscrição e/ou na lista de presença.

3. É proibido assinar e fazer qualquer tipo de marcação no caderno de prova e nas folhas de rascunho, 

sob a possibilidade de eliminação deste Concurso Público. 

4. Responda às questões nos espaços destinados para cada uma delas. 

5. Nenhuma folha deverá ser destacada do caderno de prova ou do rascunho.

6. Não serão fornecidas folhas extras para rascunho ou para responder às questões de prova.

7. As folhas de rascunho não serão corrigidas pela Banca Examinadora. Este caderno de prova é o 

único instrumento que será avaliado e sob nenhuma hipótese será substituído.

8. O caderno de prova e as folhas de rascunho deverão ser entregues juntos para o Aplicador.

9. O tempo regulamentar de prova é de 4 (quatro) horas e será exigido um tempo mínimo de sigilo 

de 1 (uma) hora.

10. Esta prova contém 09 (nove) questões dissertativas e será avaliada em 100,00 (cem pontos).

11.  Durante a realização da Prova Escrita, o candidato poderá portar somente: caneta esferográfica 

de tinta preta, de corpo transparente e calculadora científica. 
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QUESTÃO 01 (12,0 pontos)

Sobre as operações extrativas de produção de metais não-ferrosos, defina e exemplifique, cada uma 
das operações abaixo: 

a) Lixiviação (3,0 pontos)

b) Calcinação (3,0 pontos)
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c) Redução Eletrolítica Ígnea (3,0 pontos) 

d) Ustulação (3,0 pontos) 
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QUESTÃO 02 (10,0 pontos)

Sobre a produção de alumínio, explique as quatro etapas do processo Bayer da Metalurgia do 
Alumínio. 

Para cada uma delas, demonstre todas as equações. 
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QUESTÃO 03 (12,0 pontos)

Em relação a produção de Cromo metálico a partir da Cromita (Cr2O3), responda as seguintes 
questões:

Dados:

2Cr(s) + 3⁄2 O2(g)
 → Cr2 O3(s)

 ΔG° = - 271.300 + 61,82T

2Al(s) + 3⁄2 O2(g)
 → Al2 O3(s)

ΔG° = - 398.302 + 71,50T

Si(s) +
 O2(g)

 → SiO2(s)
ΔG° = - 215.600 + 41,5T

a)  É possível produzir cromo metálico, na temperatura de 1.000°C, por meio do processo de 
Aluminotermia? Justifique a sua resposta. (4,0 pontos)
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b)  É possível produzir cromo metálico, na temperatura de 1.000°C, por meio do processo de 
Silicotermia? Justifique a sua resposta. (4,0 pontos)



8/26 Concurso Público Docente EBTT  • 2022 • Número de inscrição do candidato: 

c)  Analisando o resultado das letras (a) e (b), qual processo (aluminotermia ou silicotermia) seria 
mais viável, em termos termodinâmicos, para produzir cromo metálico? Explique a sua resposta. 
(4,0 pontos)

QUESTÃO 04 (12,0 pontos)

Considerando uma solução líquida na qual os reagentes formam produtos de acordo com a reação 
homogênea e elementar: A→ P, responda: 

Curva de Evolução do consumo de A.
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a) Como a velocidade instantânea é calculada? (4,0 pontos)

b) No ponto mostrado no gráfico da página 8, qual a velocidade intensiva, rA? (4,0 pontos)
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c)  Qual a ordem da reação e como é representada a velocidade extensiva considerando a constante 
kA? (4,0 pontos)
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QUESTÃO 05 (10,0 pontos)

Responda o que se pede: 

a)  Quais são as quatro fases líquidas possíveis em um processo de fusão redutora e quais são os 
principais componentes de suas composições? (5,0 pontos)
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b) Em quais condições deve-se utilizar o processo de eletrofusão redutora? (5,0 pontos)
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QUESTÃO 06 (12,0 pontos)

Represente as reações que ocorrem na célula eletrolítica:

a) Reação de decomposição da alumina anidra (3,0 pontos)

b) Reação catódica (3,0 pontos)
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c) Reações anódicas (3,0 pontos)

d) Somatória das reações na forma iônica (3,0 pontos)
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QUESTÃO 07 (12,0 pontos)

De acordo com os dados fornecidos para a solubilidade do ZnO(s) em solução aquosa, considerando 
a hidrólise do cátion Zn2+, desenvolva as questões seguintes. 

Dados:

Reações Pertinentes logK, 25°C

1- ZnO(s) + 2H+ ⇆ Zn2+ + H2O K'PS 11,20

2- Zn2+ + (OH)⁻ ⇆ Zn(OH)+ K'2 5,04

3- Zn2+ + 3(OH)⁻ ⇆ Zn(OH)3⁻ K'3 13,90

4- Zn2+ + 4(OH)⁻ ⇆ Zn(OH)4
2⁻ K'4 15,10

5- H2O ⇆ H+ + (OH)⁻ -14,0

KC: constante de equilíbrio / ps: produto de solubilidade

A partir das reações pertinentes foram encontrados os log’s dos k’s (logaritmos das constantes das 
reações iônicas) combinadas com a equação 1:

1- ZnO(s) + H+ ⇆ Zn(OH)+ logK'PS1
2,2

2- ZnO(s)
 + 2H2O  ⇆ Zn(OH)3⁻  + H+ logK'PS3

-16,9

3- Zn2+ + 3(OH)⁻ ⇆ Zn(OH)4
2⁻ + 2H+ logK'PS4

-29,7

Apêndice para este exercício

Me(OH)n(s) ⇆ Men+ + (OH)⁻; K'PS = [Men+][OH ⁻]n

Me(OH)n(s) + nH+ ⇆ Men+ + nH2O; K'PS=  [H+]
[Men+]

K'PS= [Kwn]
[Kps] ; Kw= [H+][(OH)⁻]= 10⁻14), a 25°C.

n = coeficiente iônico;

[ ] = concentração dos íons em solução.
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Gráfico dado:

a)  Encontre as equações das retas que define o equilíbrio de ZnO/Zn2+, Zn/Zn(OH)+., ZnO/Zn(OH)3⁻  
e  ZnO/Zn(OH)4

2⁻ . (3,0 pontos) 
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b) Utilize o gráfico da página 16 para traçar as curvas. (3,0 pontos)
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c) Sublinhe a região de estabilidade do ZnO(s), desconsiderando o distanciamento nas interseções. 
    (3,0 pontos)
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d) Justifique o tópico anterior (letra c) (3,0 pontos)
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QUESTÃO 08 (10,0 pontos)

Considere os diagramas de fase chumbo-estanho.

                           

Responda o que se pede: 
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a)  Explique detalhadamente o desenvolvimento das microestruturas em um resfriamento lento, em 
um diagrama Pb-Sn, para as ligas C1 (linha tracejada ww’), C2 (linha tracejada xx’) e C3 (linha 
tracejada YY’). (5,0 pontos)
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b)  Represente esquematicamente as microestruturas formadas nos pontos indicados pelas “a”, “b” 
e “c” (liga C1), “d”, “e”, “f” e “g” (liga C2) e “h” e “i” (liga C3). Ultilize os gráficos da página 21. 
(5,0 pontos)
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QUESTÃO 09 (10,0 pontos)

Considere os seguintes dados:

Dados: 

 Nb(S)  (2400 – 3200 K)    G° =  20,930 – 0,096T kJ/mol

 Nb(l) (2400 – 3200 K)      G° =  60,570 – 0,111T kJ/mol

Responda o que se pede: 

a) Determine se seria espontânea a fusão do Nb a 3000 K. (4,0 pontos)
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b)  Estime a temperatura de fusão do Nb, bem como as correspondentes variações de entalpia e 
entropia que acompanham o processo. (6,0 pontos)


