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INSTRUCOES

. Confira se as informacdes sobre a Area do Concurso, o nimero do Edital e o Campus, que estao

descritas na capa deste caderno de prova, estao de acordo com os dados do seu comprovante

definitivo de inscrigao.

. Transcreva o numero da sua inscricdo para todas as paginas do caderno de prova e folhas de

rascunho, usando o espaco reservado no rodapé. Essa informacdo estd disponivel no seu

comprovante definitivo de inscricao e/ou na lista de presenca.

E proibido assinar e fazer qualquer tipo de marcacao no caderno de prova e nas folhas de rascunho,

sob a possibilidade de eliminacao deste Concurso Publico.

Responda as questdes nos espacos destinados para cada uma delas.

. Nenhuma folha devera ser destacada do caderno de prova ou do rascunho.
. Nao serado fornecidas folhas extras para rascunho ou para responder as questoes de prova.

. As folhas de rascunho nao serao corrigidas pela Banca Examinadora. Este caderno de prova é o

Unico instrumento que sera avaliado e sob nenhuma hipotese sera substituido.
O caderno de prova e as folhas de rascunho deverao ser entregues juntos para o Aplicador.

O tempo regulamentar de prova é de 4 (quatro) horas e sera exigido um tempo minimo de sigilo

de 1 (uma) hora.

10. Esta prova contém 09 (nove) questdes dissertativas e sera avaliada em 100,00 (cem pontos).

11. Durante a realizacdo da Prova Escrita, o candidato podera portar somente: caneta esferografica
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de tinta preta, de corpo transparente e calculadora cientifica.
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QUESTAO 01 (12,0 pontos)

Sobre as operacgOes extrativas de producao de metais nao-ferrosos, defina e exemplifique, cada uma
das operacdes abaixo:

a) Lixiviacao (3,0 pontos)

b) Calcinacao (3,0 pontos)

Concurso Publico Docente EBTT « 2022 * Nimero de inscricio do candidato:| © © © ¢ &+ + ¢+ ¢ + ¢ | 3/26




) Reducéo Eletrolitica ignea (3,0 pontos)

d) Ustulacéo (3,0 pontos)
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QUESTAO 02 (10,0 pontos)

Sobre a producado de aluminio, explique as quatro etapas do processo Bayer da Metalurgia do
Aluminio.

Para cada uma delas, demonstre todas as equacoes.
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QUESTAO 03 (12,0 pontos)

Em relagdo a produgdo de Cromo metélico a partir da Cromita (Cr,0,), responda as seguintes

questoes:
Dados:
3 .
2y +7/20, —=Cr,0, AG® = - 271.300 + 61,82T
3 .
28y +°/20, ~AL O, AG® = - 398302 + 71,507
S, +0, —Si0, AG® = - 215.600 + 41,5T

® (s)

a) E possivel produzir cromo metalico, na temperatura de 1.000°C, por meio do processo de
Aluminotermia? Justifique a sua resposta. (4,0 pontos)
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b) E possivel produzir cromo metélico, na temperatura de 1.000°C, por meio do processo de
Silicotermia? Justifique a sua resposta. (4,0 pontos)
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¢) Analisando o resultado das letras (a) e (b), qual processo (aluminotermia ou silicotermia) seria
mais viavel, em termos termodinamicos, para produzir cromo metalico? Explique a sua resposta.
(4,0 pontos)

QUESTAO 04 (12,0 pontos)

Considerando uma solucao liquida na qual os reagentes formam produtos de acordo com a reacao
homogénea e elementar: A— P, responda:

RS-

Curva de Evolucao do consumo de A.
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a) Como a velocidade instantanea é calculada? (4,0 pontos)

b) No ponto mostrado no grafico da pagina 8, qual a velocidade intensiva, r,? (4,0 pontos)
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¢) Qual a ordem da reacdo e como é representada a velocidade extensiva considerando a constante
k,? (4,0 pontos)
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QUESTAO 05 (10,0 pontos)
Responda o que se pede:

a) Quais sao as quatro fases liquidas possiveis em um processo de fusdo redutora e quais sdao os
principais componentes de suas composicoes? (5,0 pontos)
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b) Em quais condicdes deve-se utilizar o processo de eletrofusao redutora? (5,0 pontos)
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QUESTAO 06 (12,0 pontos)
Represente as reacoes que ocorrem na célula eletrolitica:

a) Reacaéo de decomposicao da alumina anidra (3,0 pontos)

b) Reacao catédica (3,0 pontos)
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¢) Reacbes anddicas (3,0 pontos)

d) Somatéria das reacoes na forma idnica (3,0 pontos)
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QUESTAO 07 (12,0 pontos)

De acordo com os dados fornecidos para a solubilidade do ZHO(S)

a hidrolise do cation Zn?*, desenvolva as questoes seguintes.

Dados:

Reagoes Pertinentes

1- ZnO(S) + 2H* S Zn** + H,0 K’
2- Zn** + (OH)” S Zn(OH)* K,
3- Zn?* + 3(OH)” S Zn(OH); K’
4- Zn?* + 4(OH)” S Zn(OH)7 K

5- H,0 5 H* + (OH)

KC: constante de equilibrio / ps: produto de solubilidade

em solucao aquosa, considerando

logK;, 25°C
11,20
5,04
13,90
15,10
-14,0

A partir das reacoes pertinentes foram encontrados os log’s dos k’s (logaritmos das constantes das

reagoes idnicas) combinadas com a equacao 1:

1-Zn0,, + H* < Zn(OH)* logK'yg.
2-Zn0 + 2H,0 S Zn(OH); + H* logK'
3- Zn** + 3(OH)” & Zn(OH)7 + 2H* logK',

Apéndice para este exercicio

Me(OH), < Me" + (OH)'; K',y= [Me""|[OH ]

[me™*]
[47]

Me(OH), +nH'S Me' +nH,0; K,

K = Lxes] 'K =[H[(OH)]=10"), a 25°C.

P [k’

n = coeficiente idbnico;

[ ] = concentragao dos ions em solucao.
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Gréfico dado:

“log [1 97

log [ ]: Logaritimo da concentragao

a) Encontre as equacdes das retas que define o equilibrio de ZnO/Zn?**, Zn/Zn(OH)*, ZnO/Zn(OH)3
e Zn0/Zn(OH)7 . (3,0 pontos)
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b) Utilize o grafico da pagina 16 para tracar as curvas. (3,0 pontos)
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¢) Sublinhe a regido de estabilidade do ZnO,_, desconsiderando o distanciamento nas intersecdes.

o
(3,0 pontos)
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d) Justifique o topico anterior (letra c) (3,0 pontos)
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QUESTAO 08 (10,0 pontos)

Considere os diagramas de fase chumbo-estanho.
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Responda o que se pede:
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a) Explique detalhadamente o desenvolvimento das microestruturas em um resfriamento lento, em
um diagrama Pb-Sn, para as ligas C1 (linha tracejada ww’), C2 (linha tracejada xx’) e C3 (linha
tracejada YY’). (5,0 pontos)
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b) Represente esquematicamente as microestruturas formadas nos pontos indicados pelas “a”, “b"
e “c” (liga C1), “d”, “e"”, "f" e "g"” (liga C2) e "h" e “i” (liga C3). Ultilize os graficos da pagina 21.
(5,0 pontos)
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QUESTAO 09 (10,0 pontos)

Considere os seguintes dados:

Dados:

Nb(S) (2400 - 3200 K) G°= 20,930 - 0,096T kJ/mol

Nb(l) (2400-3200K) G°= 60,570-0,111T kJ/mol

Responda o que se pede:

a) Determine se seria espontanea a fusdo do Nb a 3000 K. (4,0 pontos)
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b) Estime a temperatura de fusdo do Nb, bem como as correspondentes variacbes de entalpia e
entropia que acompanham o processo. (6,0 pontos)
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