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INSTRUCOES

. A prova tera, no maximo, 4 (quatro) horas e 30 (trinta) minutos de duracao, incluido o tempo

destinado a marcacao da Folha de Respostas da Prova Objetiva.
. Este caderno contém as questdes da Prova Objetiva com 30 (trinta) questdes de multipla escolha.

. Caso o caderno esteja incompleto ou com defeito, o candidato devera solicitar ao aplicador as

providéncias cabiveis, preferencialmente durante os primeiros 20 (vinte) minutos de prova.

. Na Folha de Respostas da Prova Objetiva confira atentamente seus dados e, nao identificando

inconsisténcias, assine com caneta esferografica de tinta preta ou azul, no local indicado.

No anverso da ultima pagina deste caderno de provas ha um quadro de marcacao de respostas
(rascunho) para uso do candidato. SOMENTE O APLICADOR ESTA AUTORIZADO A DESTACA-LO.

. Marque a Folha de Respostas da Prova Objetiva, preenchendo, atentamente, a opcdo correta (a, b,

¢, d ou e), com caneta esferografica de tinta preta ou azul.

. O candidato devera permanecer obrigatoriamente no local de realizacdo do concurso por, no
minimo, uma hora ap0s o inicio do exame, e os trés ultimos candidatos deverao permanecer em

sala até a assinatura do termo de encerramento das provas.

O caderno de provas e o gabarito serao divulgados no site http:// www.concursopublico.cefetmg.br
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QUESTAO 01

A negacao da proposicao Se Marcela é jogadora de basquete, entdo é fevereiro e ndo é um ano
bissexto, esta corretamente escrita em

a) Marcela é jogadora de basquete, e nao é fevereiro ou é um ano bissexto.

b) Marcela nao é jogadora de basquete e, nao é fevereiro ou é um ano bissexto.
¢) Se nao é fevereiro ou é um ano bissexto, entao Marcela nao joga basquete.
d) Se é fevereiro e ndo € um ano bissexto, entao Marcela é jogadora de basquete.

e) Se Marcela nao é jogadora de basquete, entao nao é fevereiro e € um ano bissexto.

QUESTAO 02

Considere as seguintes afirmativas:

| - Dois semiplanos bissetores de dois diedros adjacentes e suplementares formam um diedro reto.

Il - Possuirem secoes igualmente inclinadas congruentes é uma condicao necessaria, porém nao
suficiente, para que dois diedros sejam congruentes.

[l - Trés retas distintas e concorrentes num Unico ponto determinam 8 triedros.

IV - Se dois triedros sao polares, cada face de um é congruente a seccao reta do diedro oposto no
polar.

V - O lugar geométrico dos pontos equidistantes de dois planos secantes é a unidao dos quatro
semiplanos bissetores dos diedros determinados por esses planos.

E correto afirmar que

a) apenas |, lll e IV sao falsas.
b) apenas I, IV e V sao falsas.
¢) apenas I, lll e IV sao falsas.
d) apenas Il, IV e V sao falsas.

e) todas sao falsas.
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QUESTAO 03

Na malha da figura, considere todos os caminhos partindo do ponto A e finalizando em B que sao
obtidos deslocando-se sempre para cima ou para a direita.

$B

A®

Assim, escolhendo aleatoriamente um desses caminhos, é correto afirmar que a probabilidade de o
caminho escolhido passar em C

a) € menor que 30%.

b) esta entre 30% e 35%.
c) esta entre 35% e 40%.
d) esta entre 40% e 45%.

e) € maior que 45%.

QUESTAO 04

A area total de um tetraedro regular é igual a 1 cm?. A soma das areas das superficies das esferas,
inscrita e circunscrita, a esse tetraedro regular, em cm?, é igual a

51mvV3
8

b) 5mV3
9

a)

0 51V6
8

d) 7mv6
8

e) 7nvV3
9
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QUESTAO 05

O volume do tetraedro de vértices A(0,1,—2), B(4,—1,0), C(1,—2,0) e D(5,0,—4), em unidades de
volume, é igual a

QUESTAO 06

Considere as equagbes e, h, p e q.

e:9x?+ 25y + 54x — 100y — 44 =0
h: 9x* — 16y + 54x + 64y + 161 =0
p:y?—8+16=0
g:x*—y*+2xy+ 8 —-8=0

Analise as afirmativas abaixo em relacéo a essas equacoes.

| - A distancia focal da hipérbole h é 10.
Il - Os vértices da elipse e que formam seu eixo menor coincidem com os vértices da hipérbole h.

lll - As retas tangentes a curva p nos pontos de abscissa igual a 4 sao as bissetrizes dos quadrantes
pares e impares.

IV - O grafico de g é formado por duas retas concorrentes perpendiculares.

E correto afirmar que

a) apenas |, Il e lll sdo verdadeiras.
b) apenas |, Il e IV sdo verdadeiras.
¢) apenas |, lll e IV sao verdadeiras.
d) apenas ll, lll e IV sdo verdadeiras.

e) todas sao verdadeiras.
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QUESTAO 07

Nas afirmacoes a seguir, associe V para as verdadeiras e F para as falsas.

() O polindmio p(x)=x*—2x +2x* —2x+1 possui apenas uma raiz real.

B xt=2x  +2xr —2x+1

( ) O grafico da funcao definida por f(x)—

() No polinémio g(x)=x"+5x>+8x+4,x=-2 é raiz de multiplicidade 2.

€ uma parabola.

() O resto da divisao do polindmio 4(x)=x"* +8x> =9 por ¢(x)=x —3i é um polinébmio de grau 3.

A sequencia correta é

a) V-F-F-V
b) F-V-V-F
¢) V-V-F-F
d) F-V-F-V
e) V-F-V-F

QUESTAO 08

Considere a fungdo f: R — [—1,1], definida por f(x)

Nessas condicdes é correto afirmar que

a) f é sobrejetora
b) f é uma funcdo impar.
c) f é uma funcao periddica.
. . i 11
d) o conjunto imagem de f é EEYPY

e) f(x):O seesdse x<0
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QUESTAO 09

Dois circulos secantes de mesmo raio » e de centros C e O sado tais que a circunferéncia de um dos
circulos passa no centro do outro, conforme a figura.

A area da regiao cinza, em unidades de area, é dada por

a) %r2 (%+\/§j
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QUESTAO 10

Considere o ponto A(—2,2,1) e os vetores U=(2,1,—1) e v=(1,2,1). Seja r a reta que passa por A e
é perpendicular a familia de planos gerados pelos vetores U e V. Sabendo que 6 é o menor angulo
formado pelas retas r e s, onde s é a intersecdo dos planos ,: x + 4y — 6 =0em:x + 2z =0, é
correto afirmar que

a) cos(0)=0; r e s sdo ortogonais.

b) cos(e)=g; r e s sdo concorrentes.

V7.,

c) cos(0)= = e s sao reversas.
2

d) cos(e)=T7 ; r e s sao concorrentes.

e) cos(é))=27—\/7 ; r e s sao reversas.

QUESTAO 11

O salario liquido de uma pessoa é R$2 000,00 por més. Todo més ela aplica 10% de seu salario liquido
num fundo de investimentos que rende juros compostos a taxa de 1% ao més. Para essa questao,
considere (1,01)%° =1,22.

O saldo dessa pessoa nesse fundo de investimento, em real, no instante imediatamente apo6s 20
meses € igual a

a) 4220
b) 4 240
c) 4 400
d) 4 420

e) 4 440

QUESTAO 12

A quantidade de niumeros da forma 68a2542b que, na base 10, sao divisiveis por 90 é

a)o

)1

)3

)4
6

Q) O

o

e)
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QUESTAO 13

Na figura a seguir, temos os quadrados ABCD, CBEF, DFQG e MNPQ. O ponto M pertence ao segmen-
to QF e a area de ABCD é 10 cm?.

G Q P
M N

D c F

A B E

Assim, a area do triangulo BDN, em cm?, é igual a

a) 8V2
b) 16
c) 10v2
d) 20
e) 10vV5

QUESTAO 14
O valor da integral definida ﬂ (2x% +1) e dx é igual a
a) e?+1

eZ
b)7+1
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QUESTAO 15

I -1 3
Considere o operador linear T: R’— R’ definido pela matriz [T]=|5 6 -4/,
7 4 2

sendo N(7) e Im(7), o nucleo e aimagem de 7, respectivamente. Com relagao a esse operador, ana-
lise as afirmacoes a sequir.

3
I- Im(7) é um subespaco vetorial de R de dimensao 1.

- dim N(T) =2

14 19
- A :{[—ﬁ,ﬁ,lj}c [R3é uma base de N(7)

3
IV- {v] ,vz,v3}c R é um conjunto de vetores linearmente independentes se e s6 se
3
{T(v]),T(vz),T(v3)}C R é um conjunto de vetores linearmente independentes.

V- O posto da matriz [T] é 2.

Estad correto apenas o que se afirma em

a)lell

b) Il elll
ollleV
d)Il, llelVv
e)ll,IVeV
QUESTAO 16

Considere a Terra uma esfera de raio igual a 6 300 km. A distancia da superficie da Terra que um
satélite deve estar localizado para que seja capaz de observar exatamente lZ da area da superficie da
Terra é, em km, igual a

a) 160
b) 170
c) 180
d) 190

e) 200
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QUESTAO 17

Considere todos os numeros naturais com exatamente quatro algarismos distintos e nao nulos, no
qual os algarismos aparecem em ordem estritamente decrescente, ou seja, se dois algarismos sao
vizinhos entao o algarismo da esquerda é sempre maior que o algarismo da direita. Nessa situacao
temos, por exemplo, os nimeros 6 431 ou 9 652.

Assim, escrevendo todos esses nimeros em ordem crescente, comecando com o numero 4 321 e
terminando no 9 876, o algarismo que ocupa a casa da dezena no 78° numero nessa sequéncia é

QUESTAO 18

Na figura, os quadrados ABCD e DEFG tém a mesma medida de lado e os pontos B, E, O e G estao
alinhados.

D

‘A :
KD

B F

- ~ n 2 - 7 -
Assim, em relacdo ao angulo ED O, destacado na figura, é correto afirmar que

a) 0 seno é maior que o cosseno.
b) o seno é maior que a tangente.
c) a secante é um numero inteiro.
d) a tangente é um namero inteiro.

e) a cossecante é um numero inteiro.
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QUESTAO 19

O Principio de Fermat estabelece que, ao viajar de um ponto A no ar para um ponto B na agua, um
raio de luz percorrerd o caminho de A até um ponto C na superficie da agua e depois de C até B,
conforme a figura, de tal forma que leve o menor tempo possivel.

Sendo v, a velocidade media da luz no ar e v, a velocidade média da luz na agua e considerando os
~ ~ .
angulosACD = 0,e ECB = 6,, com 0,>0 e 6,>0, é correto afirmar que

) v1 _ v2
@ cos(6)  cos(6)
b) v _ v,

sen(d,) sen(6)

vy Va

c) cos(6)) = cos(6,)

q v, - v,
)sen(el) sen(6,)

Vi Y

sen(d) cos(6)

e)
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QUESTAO 20

Na figura, temos seis hexagonos regulares justapostos. Considere que uma pessoa possua cinco lapis
de cores distintas. Ela deve pintar todos os hexagonos dessa figura.

Assim, a quantidade de maneiras que essa composicao de hexadgonos pode ser pintada de forma que
cada hexagono seja pintado apenas de uma cor e que todas as cores disponiveis sejam utilizadas é
igual a

a)720
b) 840
c) 1440
d) 1 800
e) 2160

QUESTAO 21 (7; j
X—COS| ——X

Considere a fungdo f: R — R, definida por f(x)= x+cos(”—xj

,parax #0

2(x=1)’ +b, parax=0

O valor de b para que f(x) seja continuaem x=0 éigual a
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QUESTAO 22

Na figura, temos uma bola que, solta no ponto A, vai sempre de cima para baixo percorrendo assim
algum caminho, até chegar em um dos pontos B, C, D, E ou F. Considere que em cada bifurcacédo a
bola tenha igual probabilidade de ir para a direita ou para a esquerda.

B

Sendo assim, é correto afirmar que a probabilidade da bola finalizar o caminho em

a) D é maior que 40%.

b) C é menor que 20%.

¢) algum dos pontos B, C ou D, é igual a 60%.

d) C é quatro vezes a probabilidade de finalizar em F.

e) D é maior que as probabilidades, somadas, de finalizar em C ou E.

QUESTAO 23

Os lados de um triangulo ABC estao em progressao geométrica crescente de razao q e a medida do
menor lado do tridangulo é igual a d.

A razao do seno do menor angulo interno de ABC pelo seno de seu maior angulo interno é
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QUESTAO 24

A questao a seqguir se refere a obra Informatica e Educacdo Matematica (2019). Considere as seguin-
tes afirmativas:

| — Informatica e Educacéo tem sido um tema de debate recorrente no Brasil, com duas linhas de
discursos muito comuns. Uma delas versa sobre o perigo que a utilizacao da informatica poderia
trazer para a aprendizagem dos estudantes e a outra aponta “o computador” como a solucao
para os problemas educacionais. Os autores sugerem que a relacdo entre a informatica e a Edu-
cacao Matematica nao deve ser pensada de forma dicotdmica, mas sim como transformacéao da
prépria pratica educativa.

Il — Os autores descrevem experiéncias em Educacdo Matematica onde estudantes exploram as re-
lacoes entre graficos e coeficientes de uma funcao quadratica através de calculadoras graficas e
softwares. Essas experiéncias destacam a possibilidade de gerar conjecturas a partir da experi-
mentacao, invertendo a ordem comumente adotada nas praticas docentes de exposicao oral da
teoria, exemplos e exercicios.

[l — Apesar dos autores nao considerarem a oralidade como uma midia, eles consideram o lapis e
o papel como tecnologias, da mesma forma que o fazem com o computador. Para os autores,
sempre ha uma dada midia envolvida na producao de conhecimento e essa dependéncia sempre
existird também na disponibilidade de midias como lapis-e-papel e a informatica.

IV — Os autores entendem que conhecimento s6 é produzido com uma determinada midia ou com
uma tecnologia da inteligéncia, e adotam uma perspectiva tedrica que se apoia na nocao de que
o conhecimento é produzido por um coletivo pensante formado por seres-humanos-com-midias.

Baseado no livro mencionado no enunciado dessa questao, é correto afirmar que

a) apenas |, Il e lll sdo verdadeiras.
b) apenas |, Il e IV sdao verdadeiras.
) apenas |, lll e IV sdo verdadeiras.
d) apenas Il, lll e IV sdo verdadeiras.

e) todas sao verdadeiras.
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QUESTAO 25

De acordo com a obra Resolucdo de Problemas: teoria e pratica (2021), analise as afirmativas a se-
guir. Associe V para as verdadeiras e F para as falsas.

( ) Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através de resolucao de pro-
blemas, o problema gerador é um problema proposto no inicio do trabalho cuja resolucao condu-
zira os alunos a construcao do conhecimento matematico.

() Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica através de Resolucao de Pro-
blemas o professor ndo pode atuar como mediador no processo de ensino-aprendizagem.

() O erro cometido pelo aluno na resolucdo de um problema é um elemento que impulsiona o
aprendizado.

( ) Ensinar sobre a Resolucao de Problemas se refere a trabalhar exatamente, sem nenhuma variacéo,
com o método proposto por George Polya, no livro A Arte de Resolver Problemas.

A sequéncia correta é

a) V-F-F-v
b) F-V-V-F
c) V-V-F-F
d) F-F-V-V
e) V-F-V-F

QUESTAO 26

De acordo com Brousseau, pode-se dizer que uma situacao didatica é formada pelas multiplas rela-
¢Oes pedagdgicas estabelecidas entre o professor, os alunos e o saber, cuja a finalidade é o de desen-
volver atividades voltadas para o ensino e para a aprendizagem de um contetdo especifico. Numa
situacao didatica, o professor, o aluno e o saber, constituem-se numa triade necessaria, embora nao
suficiente para abranger toda a complexidade do fenémeno cognitivo. E na apresentacdo do con-
teudo a ser trabalhado no contexto de sala de aula que a situacao didatica se define, de forma que
o saber matematico escolar deve ser pensando em sintonia com a situacao, buscando um campo
de significado do saber para o aluno que extrapola os limites do saber matematico puro, por vezes
priorizado pelo professor.

Todas as alternativas a seguir apresentam uma tipologia de situacdes didaticas com base nos funda-
mentos de Brousseau, EXCETO:

a) Situacao de acao.

b) Situacdo de validacao.

¢) Situacao de reformulagao.
d) Situacao de generalizacao.

e) Situacdo de institucionalizacao.
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QUESTAO 27

Na obra Fases das tecnologias digitais em Educacdo Matematica: sala de aula e internet em movi-
mento (2014), os autores refletem o uso de tecnologias digitais no ensino e aprendizagem em Ma-
tematica, tendo por cenario de discussao a perspectiva de que o uso de tecnologias em Educacao
Matematica no contexto brasileiro pode ser compreendido em quatro fases ou momentos.

Levando em consideracdo as ideias dos autores, é correto afirmar que

a) para os autores cada fase é desvinculada da outra, de forma que o inicio de uma fase coincide
com o final da fase anterior. Assim, recursos, ferramentas e caracteristicas de uma fase ndo estéao
presentes em uma outra fase. Para evidenciar essa desvinculacao entre as fases os autores usam o
termo fases disjuntas.

b) a primeira fase, que inicia-se na década de 1990, é caracterizada por estudos sobre o uso de
tecnologias informaticas ou computacionais no ensino e aprendizagem da Matematica, como os
computadores, calculadoras simples e cientificas e, principalmente pelo uso do software LOGO.

¢) na terceira fase, toda a comunidade educacional defendia o uso do computador em sala de aula
e acreditava que a informatica era a solucao para os entraves relativos a formagao de professores
e a aprendizagem.

d) marcada pela popularizacdo e o acesso aos computadores pessoais, a segunda fase é definida por
modificacOes significativas nos cursos a distancia ocasionadas pelo uso da internet.

e) a quarta fase é marcada pelo uso da internet rapida, democratizando a publicacao de material
digital na web.
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QUESTAO 28

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio, no que concerne a area
de Matematica e suas Tecnologias, foram propostas 5 (cinco) competéncias.

Sao competéncias da area de Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio, EXCETO:

a) Investigar situagoes-problema e avaliar aplicacées do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios da Matematica, para pro-
por solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais.

b) Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e
a adequacao das solucdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

c) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagées em diver-
sos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questodes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir
para uma formacao geral.

d) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matemati-
cas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes, experimentacdes e diferen-
tes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracao cada vez mais formal
na validacdo das referidas conjecturas.

e) Propor ou participar de acoes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas sociais, como os voltados as
situacoes de saude, de sustentabilidade, das implicacbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

QUESTAO 29

Na obra Histdria em Educacdo Matematica: propostas e desafios (2019), os autores abordam temas
sobre a Histéria da Matematica e a Historia da Educacao Matematica e como essas areas investi-
gativas se relacionam com a Educacao Matematica. Para os autores a concepcao que se adota em
relacao a natureza do conhecimento matematico e a concepcgao que se adota em relacao a natureza
da aprendizagem matematica sao fatores principais e condicionantes, que coordenados, explicam a
constituicao de uma pluralidade de perspectivas tedricas controversas sobre a participacao da Histo-
ria na Educacao Matematica. Nesse sentido, é possivel trabalhar no interior do campo investigativo
Historia na Educacao Matematica, tanto em nivel de acao pedagodgica quanto no da pesquisa em
Educacao Matematica, de acordo com varias perspectivas tedricas.

Com base na obra citada, todas as alternativas a seguir representam uma perspectiva teérica no in-
terior do campo de investigacao Histéria na Educacao Matematica, EXCETO a

a) perspectiva estrutural-construtivista operatéria.
b) perspectiva dos jogos de vozes e ecos.

) perspectiva evolutiva descontinua.

d) perspectiva recapitulocionista.

e) perspectiva sociocultural.
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QUESTAO 30

A "BNCC e curriculos tém papéis complementares para assegurar as aprendizagens essenciais defini-
das para cada etapa da Educacao Basica, uma vez que tais aprendizagens s6 se materializam median-
te o conjunto de decisdes que caracterizam o curriculo em acdo.” (BRASIL, 2018, p.16).

As afirmativas que se seguem representam algumas dessas decisdes, resultando em um processo de
envolvimento e participacao das familias e da comunidade.

| - Decidir sobre formas de organizacao interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a
competéncia pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias mais dinamicas, interativas
e colaborativas em relacao a gestao do ensino e da aprendizagem.

Il - Conceber e pOr em pratica situacoes e procedimentos de controle dos alunos em suas aprendiza-
gens.

[l - Construir e aplicar procedimentos de avaliacado formativa de processo ou de resultado que levem
em conta somente as particularidades da area de estudo.

IV - Manter processos esporadicos de aprendizagem sobre gestao pedagdgica e curricular para os
demais educadores, no ambito das escolas e sistemas de ensino.

V - Contextualizar os contetdos dos componentes curriculares, identificando estratégias para apre-
senta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos, com base na rea-
lidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estao situadas.

Das decisoes explicitas nas afirmativas acima, as que adequam as proposi¢oes da BNCC a realidade
local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituicdes escolares, sao
apenas as afirmativas

a)lelll
b)leV
ol llleVv
d) I, lNelv
e)lll, VeV
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Quadro de Marcacao de Respostas
(Rascunho)

o1. [A][B][C][D][E]
02. [A][B][C][D][E]
03. [A][B][C][D][E]
04. [A][B][C][D][E]
05. [A][B][C][D][E]
06. [A][B][C][D][E]
07. [A][B][C][D][E]
08. [A][B][C|[D][E]
09. [A][B][C][D][E]
10. [A][B][C][D][E]
11. [A][B][C][D][E]
12. [A][B][C][D][E]
13. [A][B][C][D][E]
14. [A][B][C][D][E]
15. [A][B][C][D][E]
16. [A][B][C][D][E]
17. [A][B][C][D][E]]
18. [A][B][C][D][E]
19. [A][BJ[C][D][E]
20. [Al[B][c][D][E]
21. [A][B][C[D][E]
22. [A][B][C][D][E]
23. [A][B][C[D][E]
24. [A][B][C][D][E]
25. [A][B][C][D][E]
26. [Al[ B][cl[DJ[E]
27. [A][B][C][D][E]
28. [A][B][C][D][E]
29. [A][B][C][D][E]
30. [A][B][C][DJ[E]



