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INSTRUCOES

. Confira se as informagoes sobre a Area do Concurso, o numero do Edital e o Campus, que estao

descritas na capa deste Caderno de Prova, estao de acordo com os dados do seu comprovante
definitivo de inscricao.

. Inicie a prova lendo as instrucdes que estdao no Caderno de Prova.

. A ordem de resolucao das questoes é uma escolha do proprio candidato, porém elas devem ser

respondidas na folha definitiva de respostas, obrigatoriamente, na ordem em que constam no
Caderno de Prova.

. Atencao: As folhas de rascunho nao serao corrigidas pela Banca Examinadora. As folhas definitivas

de respostas sao os Unicos instrumentos que serdo avaliados e sob nenhuma hipétese serao
substituidas.

. E proibido assinar e fazer qualquer tipo de marcacao no Caderno de Prova, nas folhas definitivas

de respostas e nas folhas de rascunho, sob pena de eliminacao deste Concurso Publico.

. Responda as questdes nas folhas definitivas de respostas fornecidas pelo aplicador.

. Nenhuma folha devera ser destacada do Caderno de Prova, das folhas definitivas de respostas ou

do rascunho.

. Nao serdo fornecidas folhas extras para rascunho ou para responder as questdes de prova.

. O Caderno de Prova, as folhas definitivas de respostas e as folhas de rascunho deverao ser devolvidos

juntos para o Aplicador.

10. O tempo regulamentar de prova é de 4:30 (quatro horas e trinta minutos) e serd exigido um

tempo minimo de permanéncia em sala de 1 (uma) hora, para garantir o sigilo da prova.

11. Esta prova contém 14 (quatorze) questdes, 11 (onze) objetivas e 03 (trés) discursivas e serd

avaliada em 100,00 (cem pontos).

12. Durante a realizacao da Prova Escrita, o candidato poderd portar somente: caneta esferografica

de tinta preta ou azul, de corpo transparente.
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QUESTAO 01 (5,0 pontos)

Ao considerar possiveis filogenias para um grupo de espécies, os sistematas analisaram dados mole-
culares dessas espécies. Em um problema hipotético envolvendo trés espécies de mamiferos estrei-
tamente relacionadas — Espécies |, Il e lll - foram considerados trés modelos de arvores filogenéticas,
representados na Fig. A.

Na Fig. B, sao apresentados os dados moleculares das trés espécies, compostos por sequéncias de
DNA com quatro bases nucleotidicas, incluindo a sequéncia de um grupo externo, como referéncia de
espécie ancestral. Esses dados incluem os sitios de 1 a 4, onde ocorreram alteracoes de bases.

Na Fig. C, observa-se que a arvore 1 indica uma alteracao de base no sitio 1, com a substituicao do
nucleotideo A pelo C. Nas outras duas arvores, ainda na Fig. C, esse mesmo evento é representado
anteriormente as respectivas espécies | e Il.

Prosseguindo a analise comparativa dos dados moleculares, verifica-se que as alteragdes que ocorre-
ram nos sitios 2, 3 e 4, somaram mais cinco novos eventos em cada uma das filogenias, como pode
ser observado na Fig. D. Por fim, a andlise total dos quatro eventos mutacionais (sitios 1 a 4) variou
em cada um dos trés modelos de arvores filogenéticas.

URRY, Lisa A.; CAIN, Michael L.; WASSERMAN, Steven A.; MINORSKY, Peter V.; Rebecca B. Biologia de Campbell. Artmed; 122 edicado. 2022
(adaptado).
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Comparacao de Filogenias para Trés Espécies de Mamiferos: A. Trés modelos de arvores filogenéticas possiveis. B. Dados moleculares em
quatro sitios (sequéncias) de DNA, das Espécies |, Il e I, e da Sequéncia Ancestral (grupo externo). C. Anélise dos dados moleculares refe-
rentes ao sitio 1. D. Andlise dos dados moleculares referentes aos sitios 2, 3 e 4.

A arvore filogenética que esta de acordo com o Principio de Maxima Parcimdnia é aquela que apre-
sentou

a) dois eventos de alteracoes de bases.

b) duas espécies, | e ll, em taxons-irmaos.

c) trés eventos de alteracOes de bases exclusivos na espécie IlI.

d) um evento de mudanca de base no ramo que leva as espécies | e lll.

e) um evento de mudanca de base no ramo que leva as espécies Il e Il.
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QUESTAO 02 (5,0 pontos)

A figura a seguir mostra uma armadilha do tipo jaula da planta carnivora Dionaea muscipula, conhe-
cida como Vénus Papa Moscas. Essas folhas modificadas possuem sensores em suas faces internas os
quais, em resposta a presenca de um inseto ou outro animal, desencadeiam um mecanismo respon-
savel pelo funcionamento dessas armadilhas. Porém, apenas quando os sensores sao tocados duas
vezes em um pequeno intervalo de tempo, o movimento de captura acontece.

Disponivel em: <https://img.joomcdn.net/fa509f1049e8c8da53f37b9dbd931aa5c65b14a8 original.jpeg>. Acesso em: 29 out. 2024.
O mecanismo responsavel pelo efetivo fechamento dessas armadilhas é a(o)

a) interacao com fitormoénios.

b) reacdo quimica com a quitina.

¢) transmissao de impulsos nervosos.

d) movimento coordenado de proteinas.

e) deslocamento de dgua entre as células.

QUESTAO 03 (5,0 pontos)

O Ozempic tornou-se popular entre pessoas que buscam saude e autocuidado. Seu principio ativo, a
semaglutida, pertence a classe dos agonistas do receptor GLP-1, que atua na regulacao do metabo-
lismo. O GLP-1 e o GIP (Polipeptideo insulinotrépico dependente de glicose) sdo incretinas, hormo-
nios liberados pelo intestino em resposta a ingestao de alimentos. No pancreas, o GLP-1 aumenta
a liberacao e sintese de insulina, além de reduzir a liberacao de glucagon. No estdmago, diminui o
esvaziamento gastrico, prolongando a sensacao de saciedade. No figado, reduz o estoque de lipidios
e a producao de glicose, o que contribui para a queda dos niveis de glicemia no sangue.

O uso desse medicamento NAO ¢ indicado para melhoria ou prevencao de

a) diabetes tipo 2.

b) hipotireoidismo.

c) acidente vascular cerebral.
d) doenca cardiovascular.

e) disturbio de lipideos.
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QUESTAO 04 (5,0 pontos)

A Fisiologia comparada aborda informacdes que se superpdoem ao universo da Ecologia, da Zoologia
e da Geologia, na medida em que almeja a compreensao dos processos adaptativos em diferentes
ambientes e a das pressdes evolutivas sobre o funcionamento dos organismos.

Gasparotto, O. C. et. al. 2011. Fisiologia animal comparada. BIOLOGIA/EAD/UFSC, Floriandpolis, 238 p. il (adaptado).

Nessa abordagem, os seres humanos, as minhocas e os tubardes possuem em comum a

a) aparéncia dos 6rgaos dos sentidos.

b) presenca de queratina na epiderme.

c) existéncia de vasos sanguineos capilares.
d) estrutura responsavel pelas trocas gasosas.

e) formacao do anus antes da boca no desenvolvimento embrionario.

QUESTAO 05 (5,0 pontos)

O Prémio Nobel de Fisiologia e Medicina de 2024 foi concedido a Victor Ambros e Gary Ruvkun por
suas pesquisas sobre micro RNA (miRNA). Eles descobriram essa nova classe de moléculas de RNA
em organismos multicelulares, incluindo humanos. O trabalho dos cientistas ajudou a desvendar
como os genes operam de maneiras diferentes em varios tipos de células, o que permite a formacao
de tecidos e sistemas diversos no corpo, como 0s nervos, o coracao e o figado. A pesquisa da dupla
americana contribuiu significativamente para entender a diversidade celular e a especializacdo dos
organismos multicelulares.

James Gallagher. O que é o microRNA, cuja descoberta levou o Prémio Nobel de Medicina 2024. BBC News Brasil. Disponivel em: https://
www.bbc.com/portuguese/articles/cvgl5yqd33vo. Acesso: 18 out. 2024 (adaptado).

A funcao do miRNA — em organismos multicelulares — que permite a diferenciacao celular estd na
capacidade dessas moléculas de:

a) codificar proteinas especificas que participam desse processo, traduzindo-as sempre que necessario.

b) transportar informacdes genéticas dos cromossomos para o citoplasma, possibilitando, nesse lo-
cal, a traducao de proteinas.

¢) atuar na edicdo do genoma, assim como a enzima Cas9, editando o genoma diretamente no nivel
do DNA, para guiar a expressao génica.

d) regular a traducao do RNA mensageiro (mRNA), bloqueando a producao de proteinas ao se ligar
ao mRNA, promovendo sua degradacao ou inibindo sua traducéo.

e) inibir a expressao génica, bloqueando ou regulando a traducdo, sem clivar diretamente o mRNA,
interferindo na formacao dos ribossomos.
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QUESTAO 06 (5,0 pontos)

As figuras a seguir mostram estruturas pélvicas, semelhantes a unhas, localizadas lateralmente a
cloaca, encontradas em algumas espécies de cobras.

Disponivel em: <https://birds-to-dinosaur.blogspot.com>. Disponivel em: <https://c02.purpledshub.com>.
Acesso em: 22 out. 2024. Acesso em: 22 out. 2024.

A presenca dessas estruturas em algumas espécies de cobras evidencia que as(os)

a) animais com unhas sdo descendentes diretos dessas espécies de cobras.

b) cobras passarao a ter dedos e membros desenvolvidos com o passar do tempo.

¢) anomalias genéticas induziram a formacao dessas estruturas em cobras saudaveis atuais.
d) espécies analisadas devem ser classificadas como um grupo distinto do grupo das cobras.

e) ancestrais das cobras possuiam patas que foram reduzindo durante o processo evolutivo.
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QUESTAO 07 (5,0 pontos)

Felipe, um estudante entusiasmado com Ciéncias, ganhou um jogo pedagdgico do tipo "Encaixe por
associacao" sobre as Caracteristicas Biologicas dos Microrganismos. Ao iniciar, ele encontrou a primei-
ra peca com a expressao “Critério Bioldgico” e, animado, seguiu montando os encaixes. Logo, Felipe
encontrou outras pecas aleatérias com termos como “Fungos”, “Moveis”, “Replicacao”, “Locomo-
¢ao” e muitas outras. Quando completou o jogo, ele mostrou a sua mae, que é bidloga, o seguinte
resultado, conforme o quadro abaixo.

outras moveis

Critério Bactérias Protozoarios Algas Virus Fungos
Bioldgico
Estrutura Eucaridticas Procarioticas Eucaridticas Acelulares Eucariéticas
Celular
Modo de Autotréficas ou | Parasitas Autotréficas Heterotroficos | Heterotroficas
Nutricao heterotréficas | obrigatorios (fotossintese) (algumas
mixotroficas)
Reproducao Assexuada Assexuada e Assexuada e Replicagao Assexuada e
sexuada sexuada sexuada

Locomocao Imoveis e Moveis Geralmente Nao se Imoveis (as

outras méveis imbveis e locomovem por | vezes tropismo

conta propria

por nutrientes)

Presenca de
Parede Celular

Sim,
composta por
peptidoglicano

Sim, composta
por quitina

Sim, composta
por celulose
ou outros
polissacarideos

Nao possuem
parede celular,
apenas um
envelope
proteico

Nao possuem
parede celular
(algumas
espécies tém
tecas)

A mae, analisando esse resultado, concluiu que o Felipe demonstrou conhecer mais e menos, respec-
tivamente, acerca de:

a) Algas e Protozoarios.

b) Bactérias e Algas.

¢) Fungos e Virus.

d) Virus e Bactérias.

e) Protozoarios e Fungos.
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QUESTAO 08 (5,0 pontos)

Em Galinaceos, considere trés caracteristicas fenotipicas determinadas por heranca monogémica au-
tossdmica por dominancia completa, apresentadas no quadro a seguir.

Caracteristicas e variacoes fenotipicas, em Galinaceos, e seus respectivos alelos
que se segregam de forma independente.

Caracteristica Alelo Fenotipo
) D Dupla
Crista :
d Simples
M Com Barbela
Barbela
m Sem Barbela
W Pele Branca
Pele
w Pele Amarela

Do cruzamento de parentais, ambos hibridos para cada uma dessas trés caracteristicas, a probabilidade
de se obter descendente fémea, de gendtipo hibrido para crista, hibrido para pele e sem barbela é

a) 9/128
b) 3/128
) 3/32
d) 1/32

e) 1/16

QUESTAO 09 (5,0 pontos)
Embora seja uma doenca antiga, a malaria ainda se mantém como um dos principais desafios de
saude publica no mundo. Sobre a malaria em humanos e seu ciclo, é correto afirmar que

a) as pessoas com traco falciforme (heterozigotos para a anemia falciforme) tém uma susceptibilidade
maior a essa doenca, especialmente a espécie Plasmodium falciparum, que causa sua forma mais
grave.

b) essa infeccao inicia-se quando esporozoitos, resultantes do ciclo esporogdnico, sao inoculados no
homem pelo inseto vetor.

c) essa doenca pode ser diagnosticada pelo teste rapido, que detecta o plasmédio no sangue ou pelo
exame de gota espessa, avaliando a presenca de proteinas do protozoario no sangue do paciente.

d) os esporozoitos se diferenciam no figado em trofozoitos, que se multiplicam assexuadamente,
originando esquizontes teciduais e, posteriormente, merozoitos que invadem as células de defesa.

e) a febre assume um carater intermitente, dependente do tempo de duracdo dos ciclos esporogdni-
cos de cada espécie de plasmodio apds a fase sintomatica inicial dessa doenca.
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QUESTAO 10 (5,0 pontos)

As mitocondrias sao organelas citoplasmaticas conhecidas por sua funcao central na producao de
energia celular através da fosforilacdo oxidativa. Na industria quimica, é usada uma molécula, o
2,4-dinitrofenol (DNP), que é capaz de se ligar reversivelmente aos prétons do espaco intermembra-
noso da mitocdndria e leva-los para a matriz, sem passar pela via tipica de transporte.

JUNQUEIRA, Luiz C.; CARNEIRO, José. Biologia Celular e Molecular. 102 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2023. p. 104 (adaptado).

Dessa forma, o uso de DNP promove reduc¢ao da(o):
a) energia térmica.

b) fluxo de elétrons.

¢) producao de ATP.

d) consumo de oxigénio.

e) taxa de oxidacao da glicose.

QUESTAO 11 (5,0 pontos)

A Anatomia comparada, por meio da analise de estruturas homologas e analogas, permite tracar
as relacoes evolutivas entre diferentes grupos de seres vivos. No entanto, a complexidade dessas
analises pode aumentar quando se consideram as estruturas vestigiais, a convergéncia evolutiva e a
ontogenia das espécies.

Sobre os conceitos relacionados a esse tema, avalie as afirmativas a seguir:

I. Estruturas vestigiais, como o apéndice cecal humano, sao exemplos de homologia, pois sao heran-
cas evolutivas de ancestrais comuns, mas que podem perder sua funcao original.

Il. A convergéncia evolutiva é observada quando estruturas evoluem de maneira independente em di-
ferentes linhagens, como ocorre entre as fileiras de células ciliadas nos bragos e cabecas de alguns
cefalépodes, que sdo os analogos aos mecanorreceptores da linha lateral nos peixes.

[ll. A teoria de Haeckel sugere que a ontogenia recapitula a filogenia, ou seja, o desenvolvimento em-
brionario de um organismo reflete as fases evolutivas de seus ancestrais. Portanto, seria possivel
compreender a fisiologia e a anatomia de individuos adultos ancestrais de uma espécie, analisan-
do seu desenvolvimento embrionario.

IV. Em aves, os sacos aéreos tém como principal fungao a reducao da massa corporal e o seu volume
respiratorio se equipara ao de um mamifero, como o morcego.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)lell

b) I, Il e lll

ollelV.

d) il elV.

e)lelll
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QUESTAO 12 (15,0 pontos)

A busca por alterar as informacdes genéticas das espécies — com objetivos que vao desde pesquisa
cientifica até a geracao de plantas resistentes a estresses bidticos e abidticos — tem sido constante
nas ultimas décadas. O primeiro grande avanco foi o Gene Targeting (1985), seguido pelo uso de
Endonucleases de restricao (1989), da técnica CRISPR (2012). Essas trés técnicas estao representadas

na figura a sequir.

LI — [l XOOO000OXXXKX 1l Jr—

2 [ TEEEEEEEEE ]

\/

5 - CGACCGAATTCGATTGAT - 3°

3 - GCTGGCTTAMGCTAACTA - §°

5" - CGACCG

3 ] [ TR ] [ ] 3 -GCTGGCTTAA

AATTCGATTGAT - 3°
GCTAACTA -5

Figura. Esquema ilustrativo das técnicas de: A. Gene targeting; B. Endonuclease; C. CRISPR.

CARLI, G. J. de; SOUZA, T. A. J. de; PEREIRA, T. C. A revolucionaria técnica de edicdo genética “CRISPR”. Genética na Escola, Sao Paulo, v.
12,n.2,p. 114-123,2017. DOI: 10.55838/1980-540.9e.2017.275. Disponivel em: https://geneticanaescola.com.br/revista/article/view/275

(adaptado). Acesso em: 20 out. 2024.

a) EXPLIQUE, em até cinco linhas, o principio basico da técnica de Gene Targeting.

b) INDIQUE, em até duas linhas, uma finalidade da aplicacdo de Endonucleases de restricao.

c¢) COMPARE a eficiéncia e o custo/acessibilidade entre as técnicas: n°® 1. Gene Targeting, n° 2. Endo-
nucleases de restricao e n° 3. CRISPR, preenchendo o quadro (na folha definitiva de resposta) com
os respectivos numeros, levando em conta os sinais de “maior” (>) ja indicados.

Relacdo entre as técnicas 1,2 e 3

Eficiéncia: ne: > n° > no:

Custo/acessibilidade: ne: > no > no:
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QUESTAO 13 (15,0 pontos)

A independéncia da agua para a reproducao foi fator determinante para a conquista do ambiente
terrestre pelas plantas. Além disso, alguns grupos animais também conseguiram tal feito, gracas a
algumas caracteristicas estruturais e fisiolégicas que possuem.

No quadro da folha definitiva de resposta, CITE cinco adaptacdes (estruturais ou fisiolégicas) das
plantas e cinco dos animais que favoreceram a conquista definitiva do ambiente terrestre por esses
grupos de seres vivos.

QUESTAO 14 (15,0 pontos)

A regido de Araxa, em Minas Gerais, tem seu desenvolvimento econdmico profundamente relaciona-
do com atividades de mineracao e apresenta o maior depdsito global de nidbio, utilizado na produ-
cao de ligas metalicas de alta resisténcia. Um dos possiveis impactos de atividades de mineracao é a
contaminacao do solo por metais pesados.

Disponivel em: https://revistamineracao.com.br/2024/03/01/brasil-possui-maiores-reservas-lidera-producao-niobio/ (adaptado). Acesso em:
31 out. 2024.

a) CITE, utilizando apenas os espacos da folha definitiva de resposta, dois processos para recuperar o
solo de uma area com esse tipo de contaminacao.

b) A atividade mineradora pode causar a fragmentacao de areas naturais, afetando a riqueza de es-
pécies que esses ambientes podem suportar. E, em ecologia, a Teoria de Equilibrio da Biogeografia
de Ilhas propde que a riqueza de espécies em um fragmento natural é mantida em uma situacao
de equilibrio entre as taxas de imigracao e extincdo de espécies, que dependem de dois fatores: o
tamanho do fragmento e seu grau de isolamento.

EXPLIQUE, em até dez linhas, na folha definitiva de resposta, quais sdo as caracteristicas em relacao
a TAMANHO e ISOLAMENTO, para que um fragmento natural possa conservar/preservar uma maior
biodiversidade de espécies.

¢) Considerando a fragmentacao de areas naturais, que pode ser causada por atividades como a mine-
racdo, ANALISE a figura a seguir, que apresenta dois Projetos de Reserva com diferentes formatos:
Projeto 1 e Projeto 2

Projeto 1 Projeto 2

Formato de reserva -

COMPARE esses dois projetos e RELACIONE, em até cinco linhas, na folha definitiva de resposta, o
efeito do formato dessas reservas a conservacao da biodiversidade. Considere que ambos os projetos
apresentam a mesma area.
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