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INSTRUCOES

. Confira se as informagoes sobre a Area do Concurso, o numero do Edital e o Campus, que estao

descritas na capa deste Caderno de Prova, estao de acordo com os dados do seu comprovante

definitivo de inscricao.

. Inicie a prova lendo as instrucdes que estdao no Caderno de Prova.

. A ordem de resolucao das questoes é uma escolha do proprio candidato, porém elas devem ser

respondidas na folha definitiva de respostas, obrigatoriamente, na ordem em que constam no
Caderno de Prova.

. Atencao: As folhas de rascunho nao serao corrigidas pela Banca Examinadora. As folhas definitivas

de respostas sao os Unicos instrumentos que serdo avaliados e sob nenhuma hipétese serao
substituidas.

. E proibido assinar e fazer qualquer tipo de marcacao no Caderno de Prova, nas folhas definitivas

de respostas e nas folhas de rascunho, sob pena de eliminacao deste Concurso Publico.

. Responda as questdes nas folhas definitivas de respostas fornecidas pelo aplicador.

. Nenhuma folha devera ser destacada do Caderno de Prova, das folhas definitivas de respostas ou

do rascunho.

. Nao serdo fornecidas folhas extras para rascunho ou para responder as questdes de prova.

. O Caderno de Prova, as folhas definitivas de respostas e as folhas de rascunho deverao ser devolvidos

juntos para o Aplicador.

10. O tempo regulamentar de prova é de 4:30 (quatro horas e trinta minutos) e serd exigido um

tempo minimo de permanéncia em sala de 1 (uma) hora, para garantir o sigilo da prova.

11. Esta prova contém 06 (seis) questoes (03 objetivas e 03 discursivas) e sera avaliada em 100,00

(cem pontos).

12. Durante a realizacao da Prova Escrita, o candidato poderd portar somente: caneta esferografica

de tinta preta ou azul, de corpo transparente.
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QUESTAO 01 (10 pontos)

Considere os algoritmos de Bellman-Ford, Dijkstra e Floyd-Warshall, que solucionam problemas do
caminho minimo em um grafo G(V, A), direcionado e ponderado, em que V é o conjunto de vértices e
A é o conjunto de arestas. Sobre eles, analise se as afirmativas abaixo sao verdadeiras (V) ou falsas (F).

() A implementacdo do algoritmo de Dijkstra com matriz de adjacéncia possui uma complexidade
computacional O( |V|3).

() O paradigma de programacao usado nas implementac¢oes de Bellman-Ford, Dijkstra e Floyd-Wa-
rshall é a programacao dinamica.

() A implementacao do algoritmo de Dijkstra, que adota fila de prioridade, implementada como
heap de Fibonacci, possui uma complexidade computacional O( |V| log |V| + |A]).

() O melhor caso do algoritmo Floyd-Warshall possui complexidade computacional de O( (|V| +
|A|) log |V] ), que é quando nao ha a necessidade de relaxar muitas arestas.

() O algoritmo de Floyd-Warshall consegue resolver o problema do caminho minimo quando exis-
tem arestas de peso negativo, desde que nao existam ciclos de peso negativo.

A sequéncia correta é

a)FEFEFEVV
b) F F V, F V.
oFRV,V.EF
dV.EV,EF
e)V.V,FEFV

QUESTAO 02 (10 pontos)

Em Programacao Orientada a Objetos (POO), o polimorfismo é um conceito fundamental que permi-
te que diferentes classes derivadas implementem comportamentos especificos, mantendo a mesma
interface definida na classe base. Sobre o polimorfismo, é correto afirmar que ele

a) égarantido quando os métodos sao declarados explicitamente na classe derivada, sem a necessidade
de qualquer indicagao na classe base.

b) pode ser aplicado somente quando os métodos sdao sobrecarregados (overloaded), ou seja,
possuem o mesmo nome, mas diferentes assinaturas.

c) permite que o método a ser executado seja determinado pelo compilador, com base no tipo da
variavel, em tempo de compilacao.

d) possibilita que objetos de classes derivadas sejam tratados como objetos da classe base, mas os
métodos especificos da classe derivada sé podem ser chamados diretamente por meio de uma
referéncia da classe derivada.

e) permite que métodos das classes derivadas sejam chamados por meio de referéncias ou ponteiros
da classe base, desde que esses métodos sejam definidos de forma adequada na classe base para
permitir essa flexibilidade.
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QUESTAO 03 (10 pontos)

Sobre o processo unificado de desenvolvimento de software, avalie se as afirmagdes abaixo sdo
verdadeiras (V) ou falsas (F):

() O processo unificado de desenvolvimento de software é o conjunto de atividades necessarias
para transformar os requisitos do usudrio em um sistema de software baseado em componentes.

() Os aspectos que distinguem o processo unificado sao capturados em trés conceitos chaves:
direcionado a casos de uso; iterativo e incremental; centrado em dados.

() Uma das caracteristicas do processo unificado é ser centrado na arquitetura. Isso contribui para
organizar o esforco de desenvolvimento, dividindo o software em porcoes discretas, permitindo,
assim, o reuso de componentes dentro dessas porcoes.

() As quatro fases do processo unificado sao: concepcao, elaboracao, construcao e transicao. Essas
fases contém iteracdes sequenciais, que por sua vez, podem conter os cinco fluxos de trabalho:
requisito, analise, projeto, implementacao e teste.

A sequéncia correta é

a)FEV.EF
b) F V., V, V.
o V,EV,V.
dV,V.FF
e)V,.EV,F

QUESTAO 04 (25 pontos)

Considere a estrutura de dados Arvore de Busca Binaria, implementada em C/C++ com uma estrutura
gue representa um nd o qual armazena um valor inteiro como chave e dois ponteiros que o ligam,
respectivamente, aos nos da esquerda e da direita.

a) APRESENTE um trecho de cédigo-fonte que define a estrutura de dados.
b) Para as operacoes de insercao, remocao e busca de um elemento na arvore, (1) EXPLIQUE os passos

a serem executados, (II) INFORME o custo computacional no melhor e pior caso e (lll) EXPLIQUE
guando ocorrem tais casos.
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QUESTAO 05 (23 pontos)

Em sistemas concorrentes, o impasse (deadlock) é uma preocupacao significativa que pode
comprometer a confiabilidade e a performance do sistema.

a) EXPLIQUE o conceito de impasse (deadlock) em sistemas concorrentes, identificando as condicoes
necessarias para que ele ocorra. IDENTIFIQUE os riscos associados ao impasse em sistemas de
computacao.

b) EXPLIQUE, por meio de um exemplo pratico, como a auséncia de uma sincronizacdo adequada

entre tarefas pode levar a ocorréncia de impasses, especialmente em cendrios em que varias tarefas
competem por recursos limitados.

c) ESCREVA uma solucao baseada na técnica de passagem de mensagens para evitar impasses em
sistemas concorrentes. EXPLIQUE como essa técnica pode ser utilizada para garantir que as tarefas
compartilhem recursos sem provocar condi¢des de impasse.

QUESTAO 06 (22 pontos)

A Programacao extrema (XP) é considerada uma metodologia agil, pois se ajusta bem a pequenas e
médias equipes de desenvolvimento de software com requisitos vagos e em constante mudanca. A
Integracao Continua (Cl) é uma pratica que foi introduzida pela XP.

a) DEFINA Cl e DESCREVA sobre a sua finalidade. DISCORRA sobre trés boas praticas para o uso de Cl.

b) CITE trés exemplos de servidores de integracao continua adotados nos projetos de software.
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