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1.

INSTRUCOES

Confira se as informacodes sobre a Area do Concurso, o numero do Edital e o Campus, que estao

descritas na capa deste Caderno de Prova, estao de acordo com os dados do seu comprovante

definitivo de inscricao.

2.
3.

9.

Inicie a prova lendo as instrucoes que estao no Caderno de Prova.

A ordem de resolucao das questoes é uma escolha do proprio candidato, porém elas devem ser
respondidas na folha definitiva de respostas, obrigatoriamente, na ordem em que constam no

Caderno de Prova.

. Atencao: As folhas de rascunho nao serao corrigidas pela Banca Examinadora. As folhas definitivas

de respostas sao os Unicos instrumentos que serdo avaliados e sob nenhuma hipétese serao

substituidas.

. E proibido assinar e fazer qualquer tipo de marcacao no Caderno de Prova, nas folhas definitivas

de respostas e nas folhas de rascunho, sob pena de eliminacao deste Concurso Publico.

. Responda as questdes nas folhas definitivas de respostas fornecidas pelo aplicador.

. Amemoria de calculo da resolucao das questdes discursivas devera ser explicitada na folha definitiva

de resposta.

. Nenhuma folha devera ser destacada do Caderno de Prova, das folhas definitivas de respostas ou

do rascunho.

Nao serao fornecidas folhas extras para rascunho ou para responder as questdes de prova.

10. O Caderno de Prova, as folhas definitivas de respostas e as folhas de rascunho deverdao ser

devolvidos juntos para o Aplicador.

11. O tempo regulamentar de prova é de 4:30 (quatro horas e trinta minutos) e sera exigido um

tempo minimo de permanéncia em sala de 1 (uma) hora, para garantir o sigilo da prova.

12. Esta prova contém 18 (dezoito) questdes (dezesseis objetivas e duas discursivas) e sera avaliada

em 100,00 (cem pontos).

13. Durante a realizacao da Prova Escrita, o candidato podera portar somente: caneta esferografica
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de tinta preta ou azul, de corpo transparente e calculadora cientifica nao programavel.
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QUESTAO 01 (4,75 pontos)

Observe o diagrama de poténcia de um sistema de acionamento de motor elétrico trifasico de inducao.

Bobina do eletroima
Ponte retificadora

3 Varistor _\ -\ 5
K 75
[ ]
"_'\I—I—

M 4 +6

Filho, J. M. Instalacdes Elétricas Industriais. 102 ed. 2023 (adaptado).
A funcionalidade do sistema apresentado é

a) Partida estrela-triangulo.

b) Frenagem por injecao de corrente continua.
c) Partida direta com reversao.

d) Partida soft-start.

e) Chave de partida compensadora.

QUESTAO 02 (4,75 pontos)

Uma instalacao industrial possui um equipamento cujo fator de poténcia é 0,5 indutivo.

Considere:

- Tensao de alimentacao de 220 V;
- Poténcia aparente do equipamento de 20 kVA,;
- Frequéncia da rede elétrica em 60 Hz e o valor de m = 3,14.

Com base nesses dados, o novo fator de poténcia se for ligado, com essa carga, a um banco de

capacitor de 633 uF sera igual a
a) 0,701.

b) 0,707.

c) 0,801.

d) 0,866.

e) 1,0.
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QUESTAO 03 (4,75 pontos)

NAO é uma funcionalidade de uma chave soft-starter:

a) Reduzir a corrente de partida durante o acionamento dos motores elétricos, consequentemente
reduzindo a queda de tensao no sistema de alimentacao.

b) Possibilitar o acionamento de varios motores a partir de uma Unica chave.
¢) Reduzir a sobressolicitacdo das maquinas, aumentando sua vida util.

d) Variar gradativamente o tape para que se possa aplicar a chave adequadamente a capacidade do
sistema de suprimento.

e) Desacelerar suavemente os sistemas de bombeamento com o objetivo de eliminar o golpe de
ariete.

QUESTAO 04 (4,75 pontos)

Considere um motor de inducao com rotor bobinado 440 V - IV polos, rendimento igual a 0,82,
cujo eixo estd acoplado a uma bomba d’agua centrifuga com capacidade de 255.000 litros por
hora, recalcando agua de uma altura de 55 m e elevando para uma caixa d’agua a uma altura de
45 m. O motor é acionado por uma chave inversora de frequéncia que controla, em certas horas,
a quantidade de agua bombeada, variando a rotacao entre 100 % e 60 % do valor nominal. Foi
realizada uma medida nos terminais do motor e registrada a presenca de componentes harmoénicos
de 32, 52 e 92 ordens com valores, respectivamente, iguais a 55 V, 44 V e 39 V. O fator de reducao
de poténcia do motor combinando os efeitos da rotacao e dos harmdnicos é igual a 0,87, relativo a
velocidade de 60 % da nominal.

Os valores corretos da poténcia nominal sem inversor de frequéncia, do fator de distorcdo harmonica
e da poténcia nominal com inversor de frequéncia para este motor, respectivamente, sdo:

a) 150 cv; 13%; 125 cv
b) 175 cv; 18%; 150 cv
c) 175 cv; 15%; 150 cv
d) 150 cv; 13%; 200 cv
e) 200 cv; 18%; 250 cv
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QUESTAO 05 (4,75 pontos)

O uso de robds industriais em sistemas flexiveis de manufatura depende de diversos requisitos
técnicos, como capacidade de carga, volume de trabalho, velocidade de operacao e precisao.

Considere robds do tipo SCARA, utilizados para movimentar pecas entre dois pontos de uma linha de
producao de placas eletrénicas, com as seguintes caracteristicas:

- Os motores e redutores estao diretamente nas articulacoes do robo;
- O alcance méaximo do robd é de 50 cm;

- A distancia entre os pontos da linha de producao é de 100 cm, com o rob6 posicionado no centro
conforme figura abaixo;

Linha de producgao 1

Base do robd

O

Ferramenta
do robo

Linha de produgao 2

- Os comprimentos dos elos do rob6 sao elo1 = 25 cm, elo2 = 15 cm e elo3 = 10 cm;
- A velocidade maxima de rotacao das articulagoes é de m rad/s;

- O tempo total de movimentagao do eixo vertical, incluindo subida e descida e acionamento da
ferramenta é de 1 segundo.

Desprezando margens de seguranca, a quantidade minima de robds necessaria para atender a um
sistema produzindo 20 placas por minuto é
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QUESTAO 06 (4,75 pontos)

Na figura abaixo, um conversor analégico-digital recebe o sinal de um transdutor industrial. O
transdutor opera com sinais de 0 a 10 V. A saida do conversor é um numero binario de quatro bits,
que corresponde a tensao do transdutor convertida para digital. As saidas binarias do conversor sao
ligadas em um circuito l6gico, cuja saida deve estar em nivel l6gico alto quando o valor de tensao for
menor ou igual a 2 V; ou maior ou igual a 9 V.

MSB
————»
Conversor g Circuito Y
i ———»
Transdutor —» Analdgico- - —>
. ——»|C Lodgico
Digital
—»|D
LSB

Nessa situacao, a equacao logica do sinal de saida Y do circuito logico é
a)Y=AB+AB.C

b)Y=AB+AD+ABC+B.C.D
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QUESTAO 07 (4,75 pontos)

A tecnologia CMOS (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor) utiliza pares de transistores
complementares (NMOS e PMOS) para implementar funcoes légicas. O uso de tecnologia CMOS na
construcao de portas logicas € amplamente adotado na eletronica digital devido a sua alta eficiéncia
energética e baixa dissipacao de poténcia, tornando-a uma tecnologia dominante na construcao de

circuitos integrados.

A seguir, é apresentada uma figura com um circuito légico utilizando transistores CMOS.

I

R >_||:E woseer 1>—||:E

]R1

Qo
NMOSFET

O circuito légico representado é

a) Z=A+B
b) Z=A.B
o0Z=A®@B
d Z=A+B

e’ Z=A.B+A.B
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QUESTAO 08 (4,75 pontos)

Em uma tubulacido de uma Estacio de Tratamento de Agua, encontra-se um transmissor
eletromagnético para medicdo de vazao. Esse transmissor é configuravel, sendo possivel trabalhar
com sinaisde4a20mA-0a20m3*hou0a10V-0a20 m¥h.

=

TRANSMISSOR T,\ |
i :

7,

—
100K

[ ]

FLUXO

Sobre esse processo, avalie as afirmacgoes a seguir:
I. A medida de vazdo de agua independe do sentido de passagem do fluxo de d4gua no transmissor.

[I. O transmissor com configuracdao 0 a 10 V — 0 a 20 m*/h fornece menor confiabilidade que o
transmissor com configuracdo 4 a 20 mA - 0 a 20 m?/h.

[1l. As duas configuracdes apresentam faixas de medida diferentes (range).
IV. As duas configuracdes apresentam o mesmo alcance (span).

V. A configuracdo 0 a 10 V - 0 a 20 m3/h tem melhor imunidade ao ruido e é melhor para aplicacoes
em maiores distancias.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) llelV.

b) I, 11elV.

o LIlleV.

d I,IVeV.
e) LI Il elV.
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QUESTAO 09 (4,75 pontos)

Considere que o diagrama de instrumentacao mostrado representa uma parte de uma estacao de
tratamento de agua.

AG-03
o o]
M

ost T

H1

(o]

TQ-06

04 (10%)

Sobre esse diagrama, é correto afirmar que:

a) A valvula de alimentacao do tanque TQ-06 é controlada remotamente pelo Host H1.

b) Um alarme foi configurado para indicar nivel alto no tanque TQ-06.

¢) O valor de nivel do tanque TQ-06 é informado ao Host H1 por sinal pneumético.

d) Os atuadores responsaveis pelo controle do nivel do tanque TQ-06 nao foram indicados.

e) O instrumento LIT TQ-06 poderia ser denominado PIT TQ-06 sem prejuizo na sua representacao
funcional.
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QUESTAO 10 (4,75 pontos)

O valor que mais se aproxima da resisténcia de Thévenin, R_,, entre os terminais A e B do circuito é

TH'

a) 667 Q 1mA
b) 1,0 kQ
c) 1,5 kQ
d) 2,5 kQ

e) 3,0 kQ

®

QUESTAO 11 (4,75 pontos)

O moédulo da corrente na fonte de 10 V do circuito é

a) 200 puA 12V
1 kQ

b) 400 uA

o 1,0mA

d) 2,0mA

e) 7,0 mA

2 kQ
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QUESTAO 12 (4,75 pontos)

O amplificador abaixo foi projetado para uma operacdo classe A que permite o maior sinal possivel
na saida (tensdo no resistor R ) e opera sem ceifamento.

+10V +10V
R1 Re
Rs
RL
Vs
R2 Re

Sobre esse circuito, é correto afirmar que:

a) A relacdo entre a poténcia AC no resistor de carga e a poténcia DC fornecida pelas fontes pode
ser superior a 25%.

b) O transistor se encontra saturado em um momento no ciclo de funcionamento.
c¢) O valor de R, nao influencia a tensao de saida.
d) O capacitor em paralelo com R_ nao altera o ganho de tensao.

e) O valor do resistor R_influencia o ganho de tensao.

QUESTAO 13 (4,75 pontos)

O circuito abaixo é um filtro com frequéncia de corte f..

1nF

4”_—

Entrada  a3kq 33 kQ
i[ inF

a) Dobrar o valor dos capacitores divide f_por quatro.

Saida

Sobre esse sistema, é correto afirmar que:

b) Dobrar o valor dos resistores e dos capacitores divide f_por quatro.
c) Dobrar o valor dos resistores quadruplica f .
d) O circuito é um filtro passa-altas de segunda ordem.

e) A amplitude da saida pode ser superior a amplitude da entrada.
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QUESTAO 14 (4,75 pontos)

Um sistema dinamico linear —com x € R?, u € R ey € R em que x representa o vetor de variaveis de
estado, u a entrada do sistema e y sua saida — é modelado pelas sequintes equacgoes:

d
d_f: [i —[}1]x+[ﬂ”‘

y =[1¢€]x

Ao se variar o parametro €, afirma-se corretamente que:

a) Se € =1, o sistema é observavel, mas ndo é controlavel.
b) Se € = 2, o sistema é controlavel, mas nao é observavel.
c¢) Se e =3, o sistema é controlavel.

d) Se € = 0, o sistema nao é observavel.

e) Se € = 0, o sistema nao é controlavel.

QUESTAO 15 (4,75 pontos)

O valor do médulo da corrente na fonte de 2 V do circuito é

a) 500 uA 1kQ 1kQ
b) 1,0 mA —E I l

6V

? 12V 1kQ 2v 1kQ r
c 50mA
d) 7,0 mA
1kQ 1kQ
e) 11 mA — W W\—
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QUESTAO 16 (4,75 pontos)

O valor da tensao no terminal de saida do circuito é

a) -6,0V 3kQ
~AAA
yyy
b) -5,0V
c -40V
1kQ
d +4,0V | VWV— Saida
2V —o
e) +6,0V 1kQ
R
2kQ

QUESTAO 17 (12,0 pontos)

Um gerador de 60 Hz sincrono trifasico de dois polos ligado em Y e rotor cilindrico tem um enrolamento
distribuido de campo com N, espiras em série e um fator de enrolamento k,. O enrolamento de
armadura tem N___ espiras por fase e fator de enrolamento k_ . O comprimento do entreferro ég e o
raio médio do entreferro é r. O comprimento ativo do enrolamento de armadura é /. As dimensdes e

os dados do enrolamento sao:

N, = 76 espiras em serie k.= 0,938
N, . = 18 espiras em série/paralelo k.. = 0923
r=0,52m g=42cm
[|=4,2m

O rotor é acionado por uma turbina a vapor a uma velocidade de 3600 rpm. Para uma corrente de

campo de /, = 690 A CC, DETERMINE:

a) A FMM fundamental de pico (Fg,) . produzida pelo enrolamento de campo;

pico

b) A densidade de fluxo fundamental de pico (Bg1) . no entreferro;

pico
¢) O fluxo fundamental por polo ®(p);
d) O valor eficaz da tensao gerada em circuito aberto (ou a vazio) na armadura;

e) O valor da tensao de linha gerada em circuito aberto (ou a vazio) na armadura.
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QUESTAO 18 (12,0 pontos)
Um sistema de controle de posicao para um acionador de disco de computador deve reduzir o efeito
de perturbagoes e variagdes de parametros, assim como reduzir o erro em regime permanente.

Suponha que a relacao entre a tensao aplicada ao acionador e a sua posicao pode ser modelada
como um sistema linear invariante no tempo dado pela funcao de transferéncia:

G(s) = s(ts + 1)

Para o controle de posicao do acionador descrito, foi utilizado um sistema com realimentagao unitaria
representado na figura a sequir.

g
v

s(zs+1)

Nesse contexto, fagca o que se pede:

a) Considerando K = 1, CALCULE o erro em regime permanente para uma entrada do tipo rampa
unitaria.

b) Considerando acao integradora, isto é, K. = 1 , CALCULE o erro em regime permanente para uma
entrada do tipo rampa unitaria. *
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