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Critérios de Avaliagao

Questao 01
Critério Pontuagao
Desenhou diagrama de corpo livre (DCL) corretamente: 1,0

Desenho das for¢cas com os sentidos

Concentrou a forga distribuida com o ponto de aplicagao: 1,0

450 N; d=1,5 m a esquerda ou d=3 m a direita da forgca

Decompds a forga inclinada no cabo BC: 1,0
Fecx= 0,87 Fec
Fecy= 0,50 FBc

Montou corretamente a equagao de soma das forgas em x = 0: 1,0
Ha = FBcx

Montou corretamente a equacéo de soma das for¢as em y= 0: 1,0
RA + Fecy = 550

Se montou corretamente a equagdo de soma de momentos = 0 2,0

(em um ponto qualquer). Por ex, considerando soma de
momentos no ponto A =0:

-Fecx * 7 + 450*1,5 + 100 4,5=0

Obs.: aqui o candidato pode escolher outros pontos para fazer
somatoério de momentos =0, como por ex. o ponto B, o que muda
a equagao, mas nao muda o valor correto das reacdes de apoio
e pode, também adotar convengao diferente para a soma

algébrica das forgas e momentos.

Calculou resultado correto da reagao Fsc: Fec = 185,58 N 3,0
Calculou resultado correto da reacdo Ra: Ra = 457,21 N 3,0
Calculou resultado correto da reacdo Ha: Ha = 160,71 N 3,0

Total 16,0
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Questao 02
Critério Pontuagao
Tensao admissivel de compressao: 75 MPa 1,0
Area de compressao: 1178,10 mm? 1,0
Forca devido a compresséao: 88 357,29 N = 88,36 kN 1,0
Tensao admissivel de cisalhamento: 50 MPa 1,0
Area do pino: 981,75 mm? 1,0
Forca devido ao cisalhamento: 49 087,39 N = 49,09 kN 1,0
Tensao admissivel de esmagamento: 120 MPa 1,0
Area de contato: 600 mm? 1,0
Forga devido ao esmagamento: 72 000 N = 72 kN 1,0
Forca final adotada: 49,09 kN 7,0
Total 16,0

Questao 03
Critério Pontuacao

Determinar as reagbes nos apoios:

P 2,0
Ra =Rb = 5
Determinar o ponto onde 0 momento € maximo:
) 3,0
Mmax = >
Determinar o momento maximo
Pl 2,0
Mmax = 7
Escolha dos dados
M M Ymax 2,0
o = m ou o = ]x
Calcular o Pmax = 3578,4 N 7,0

Total 16,0
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Questao 04

Critério Pontuagao

Determinar o momento polar de inércia na se¢cao AB
T
J =50 =T 4,0

Jap = 6,3814 x 108 m*

Determinar o torque
T =M X Brago 4,0
T=75%035=26,25N.m

Determinar a tensao cisalhante na secao AB
Tc

T 4,0

26,25 % 0,015

48 = 6381 x 105

Justificar a resposta: A tenséo cisalhante devido ao torque em

= 6,17 MPa

uma secgao circular é inversamente proporcional ao momento
polar de inércia. Como o0 momento polar de inércia na se¢gao com 4,0
menor raio € menor, no caso AB, a tensao cisalhante sera maior

nesta se¢do sob 0 mesmo torque.

Total 16,0
Questao 05
Critério Pontuacao
Letra (a)
O candidato montou a equacao da velocidade corretamente: 2,0

VUp = V4 + wq X Tp/aA + (UD/A)xyz

O candidato respondeu ou deixou implicito que: 1,0
v, =0
O candidato respondeu que: 1,0

a)_l)er/A = (0,56 i) m/S

O candidato respondeu que: 1,0
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(m)m =u=(-1,4/+0,53k) m/s

O candidato respondeu que: 4,0
vp = (0,56 i —1,4j + 0,53k) m/s
Letra (b)
O candidato montou a equacao da aceleragao corretamente: 2,0

@5 = @+ @y X Ty + @7 X (@7 X Tza) + 207 % (V72),,

+(@7a),,

O candidato respondeu ou deixou implicito que: 1,0
a, =0

O candidato respondeu ou deixou implicito que: 1,0

a}ler/A = 0

O candidato respondeu que: 1,0

w; X (07 X7p/2) = (—2,24k) m/s?

O candidato respondeu que: 1,0

201 X (VD/A)xyZ = (4,241) m/s?

O candidato respondeu ou deixou implicito que: 1,0
(@73),,, = 0
O candidato respondeu que: 4,0
ap = (4,241 - 2,24k) m/s*
Total 20,0
Questao 06
Critério Pontuacgao
Letra (a)
O candidato calculou corretamente a amplitude de vibracédo, em 4,0

milimetros, do estado estacionario do motor para a rotagdo de

1800 rpm sem amortecimento:
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Fc;{esb 127,7
Xy = ——L— = 700000 _ 6012 =1,2mm
1— (Q) (188 5)
p
Letra (b)
O candidato explicou corretamente que, se a rotagdo do motor 4,0

for igual a frequéncia angular do sistema motor/mola (w = p), o
conjunto entrara em ressonancia e a amplitude de vibragdo
tendera a valores altissimos (pois o denominador da férmula da
amplitude tendera a zero), podendo ocasionar na falha

catastrofica do conjunto.

Letra (c)

O candidato calculou corretamente a amplitude de vibragao, em 4.0

milimetros, do estado estacionario do motor para a rotagdo de

1800 rpm com fator de amortecimento c/cc igual a 0,125:

Fdesb
ki
Xm = >
2 2
A= @) + e @)
127,7
_ 700000
188,5\%]" 188,5 2
\“1 ~(175%) l +[200125) (%9575 6 )]
=0,00059m = 0,59 mm
Letra (d)
O candidato explicou corretamente que se a razdao entre a 4,0

constante de amortecimento e a constante e amortecimento
critica c/cc € igual a 0,125, significa que ¢ < cc, caracterizando em
amortecimento subcritico.

Total 16,0




