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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONCURSO DOCENTE EBTT - 2025
EDITAL ESPECIFICO N2 12/2025 - AREA CIRCUITOS ELETRICOS, MAGNETICOS E ELETRONICOS - CAMPUS

NEPOPMUCENO
CRITERIOS DE AVALIAGAO
Questdo 1
Critérios de pontuagao Pontuagao Valor do item
Letra A | Determinar o torque interno desenvolvido pelo motor, em | 2,0 2,0
Newton-metro (N.m): 61,42 N.m
LetraB | Determinar a velocidade de operagio do motor, em | 2,0 2,0
rotagdes por minuto (rpm): 3492 rpm
Letra C | Determinar o rendimento operacional do motor: 86 % 2,0 2,0
Letra D | Determinar a frequéncia das correntes induzidas no rotor: | 2,0 2,0
1,8 Hz
Letra E | Determinar a poténcia mecanica desenvolvida no rotor: | 2,0 2,0
23.002 W
Questdo 2
Critérios de pontuagdo Pontuacgao Valor do item
Letra A | Elaboracdo do diagrama de carga (forca) conforme o | 3,0 3,0
sistema descrito.
LetraB | Elaboragdo de um diagrama de comando convencional, | 4,0 4,0

incluindo sinalizagdes para motor ligado, desligado e
sobrecarga que realize o acionamento solicitado.

Letra C | Calculo da redugdo percentual da corrente de partida na | 1,0 1,0
configuracdo triangulo série em relacdo a configuracdo
triangulo paralelo: a corrente na ligacdo tridngulo série sera
aproximadamente 50% da corrente na ligagdo triangulo
paralelo, representando uma redugao de 50% na corrente
de partida.

Letra D | Especificagdo da capacidade de corrente dos contatores a | 1,0 1,0
serem utilizados no sistema: Um contator categoria AC3
com corrente nominal entre 10 e 12 amperes; Dois
contatores (K3 e K4) categoria AC3 com corrente nominal
entre 2,4 e 3 amperes; Um contator (K2) categoria AC3 com
corrente nominal de 1,23 amperes.

Letra E | Elaboragcdo de uma lista de dispositivos de acionamento e | 1,0 1,0
protecdao que deve ser utilizada para a implementacgdo
basica deste sistema: Um contator categoria AC3 com
corrente nominal entre 10 e 12 amperes; Dois contatores
(K3 e K4) categoria AC3 com corrente nominal entre 2,4 e 3
amperes; Um contator (K2) categoria AC3 com corrente
nominal de 1,23 amperes; Um temporizador que possa ser
ajustado para aguardar o tempo necessario para que o
motor atinja torque e velocidade suficientes na partida em




triangulo série antes da comutacdo para triangulo paralelo;
Trés fusiveis retardados, tipo D ou NH, com corrente
nominal entre 10 e 12 amperes para o circuito de carga;
Dois fusiveis para o circuito de comando; Um relé de
sobrecarga com ajuste de corrente entre 8 e 10 amperes;
Uma botoeira para desligar o circuito; Uma botoeira para
ligar o circuito.

Questao 3

Critérios de pontuagao

Pontuagao

Valor do item

Letra A

Determinar o valor da resisténcia que deve ser inserida em
série com a resisténcia do rotor para reduzir a velocidade
do motor para 400 rpm: 0,084 OHM

7,0

7,0

Letra B

Justificativa, com base nos conceitos de escorregamento,
torque e relagdo entre resisténcia do rotor e velocidade, o
procedimento adotado para calcular essa resisténcia
adicional: No motor de inducgdo, o torque maximo e a
velocidade dependem diretamente da resisténcia do rotor
e do escorregamento. Ao aumentar a resisténcia do rotor
(inserindo uma resisténcia adicional), para manter o
mesmo torque produzido (assumindo linearidade na curva
torque versus escorregamento), o escorregamento
aumenta proporcionalmente, reduzindo a velocidade do
motor. Assim, a relacdo entre resisténcia e escorregamento
permite dimensionar a resisténcia adicional para atingir a
velocidade desejada de 400 rpm, aumentando o
escorregamento de 0,041 para 0,111.

1,0

1,0

Letra C

Explicagdo do que acontece com as perdas por histerese e
correntes parasitas quando é modificando a resisténcia do
rotor: ndo se alteram, pois, as perdas por histerese e
correntes parasitas sdao principalmente dependentes da
frequéncia do fluxo magnético e do material do nucleo, e
nao da resisténcia do rotor.

1,0

1,0

LetraD

Calcule a frequéncia das correntes induzidas no rotor antes
e depois da alteragdo da resisténcia, indicando claramente
como a velocidade e o escorregamento influenciam essas
frequéncias: Antes da alteracdo fr_antes = 0,041 x 60 = 2,46
Hz e depois da alteragdo fr_depois = 0,111 x 60 = 6,66 Hz.
O aumento da resisténcia do rotor eleva o escorregamento,
0 que aumenta diretamente a frequéncia das correntes
induzidas no rotor. Isso influencia a dinamica do motor e
suas caracteristicas de desempenho.

1,0

1,0




Questao 4

Critérios de pontuagao Pontuagao Valor do item
Letra A | Resetar na posicdo 10 (decimal) equivalente binario 1010. | 2,0 2,0
Resetar na posigdo 9 (decimal) equivalente binario 1001. 1,0
Letra B | Identificar que sdo necessarios 4 flip-flops. 1,0 3,0
Demonstrar que sabe que para o contador assincrono o | 1,0
sinal de clock entra somente no flip-flop menos
significativo, os demais flip-flops derivam o clock da saida
do flip-flop imediatamente menos significativo.
Aplicar o sinal de clock diretamente nos 4 flip-flops, | 0,5
desconsiderando que é um contador assincrono.
Acertando as demais ligagdes.
Usar a entrada de CLEAR para resetar os flip-flops quando | 1,0
a saida tentarem ir para 1010 (digital) usando uma porta
NAND, observando que o sinal de CLEAR é ativo em nivel
baixo.
Usar a entrada de CLEAR para resetar os flip-flops quando | 0,5
a saida tentarem ir para 1010 (digital) usando uma porta
AND, esquecendo que o sinal de CLEAR é ativo em nivel
baixo.
LetraC | Apresentar a tabela com todos os niveis de segmentos | 2,0 3,0
acionados corretamente.
Apresentar a tabela com apenas 1 nivel de segmento | 1,0
acionado incorretamente.
Apresentar a tabela com no maximo 3 niveis de segmentos | 0,5
acionados incorretamente.
Apresentar a tabela com mais de 4 niveis de segmentos | 0
acionados incorretamente.
Apresentar que do valor 1010 até o final da tabela 1111 0s | 1,0
estados de saida dos segmentos ndo importam.
Letra D | Apresentar as 7 equagles corretamente. 2,0 2,0
Apresentar as 6 equagdes corretamente. 1,5
Apresentar as 5 equagdes corretamente. 1,0
Apresentar as 4 equagdes corretamente. 0,5
Apresentar incorretamente 3 ou mais questdes. 0
Questdo 5
Critérios de pontuagdo Pontuacgao Valor do item
Letra A | Apresentar os valores das resisténcias a 60 °C e 110 °C | 2,0 2,0
corretamente.
Apresentar corretamente o valor da resisténcia a 60 °C. 1,0
Apresentar corretamente o valor da resisténcia a 110 °C. 1,0
Apresentar os dois valores incorretamente. 0
LetraB | Apresentar os valores das tensdes a 60 °C e 110 °C | 3,0 3,0
corretamente.
Apresentar corretamente o valor da tensdo a 60 °C. 1,5
Apresentar corretamente o valor da tensdo a 110 °C. 1,5
Acertar a equagao e errar no calculo do valor a 60 °C. 0,75
Acertar a equacgao e errar no calculo do valor a 110 °C. 0,75
LetraC | Escolha correta do diodo Zener 1N4733A com base na | 1,0 1,0
Figura 4.
Escolha o diodo Zener 1N4734A com base na Figura 4, que | 0,5
é o valor ligeiramente acima do valor correto.




LetraD | Calcular o valor da corrente mdaxima no Zener | 0,5 2,0
corretamente.
Usar o critério de cdlculo da corrente minima do Zener de | 1,0
15 % ou 10 %.
Calcular o valor do resistor R com base no valor médio da | 0,5
corrente no Zener.
LetraE | Usar o TBJ na configuragdo seguidora, colocando um | 2,0 2,0
resistor de 100 Q no emissor para limitar a tensdo sobre o
relé para 12 V e um diodo de roda livre em paralelo com a
bobina do relé.
Usar o TBJ na configuragdo seguidora, mas esquecendo do | 1,0
resistor no emissor do transistor, colocando o diodo de
roda livre em paralelo com a bobina do relé.
Usar o TBJ na configuragdo seguidora, colocando um | 1,0
resistor de 100 Q no emissor para limitar a tensdo sobre o
relé para 12 V, mas esquecendo do diodo de roda livre em
paralelo com a bobina do relé.
Colocar apenas o transistor na configuragdo seguidora, | 0,5
esquecendo do resistor e do diodo de roda livre.
Questdo 6
Critérios de pontuagao Pontuacao Valor do item
Letra A | Identificar as areas de operagao correta do SCR, TBJ, | 6,0 6,0
MOSFET e IGBT, considerando a frequéncia e poténcia de
operagao.
Identificar as areas de operacgdo correta de 3 dispositivos, | 4,0
considerando a frequéncia e poténcia de operacgdo.
Identificar as areas de operacgdo correta de 2 dispositivos, | 2,0
considerando a frequéncia e poténcia de operagdo.
Identificar a area de operagdo correta de 1 dispositivo, | 1,0
considerando a frequéncia e poténcia de operagdo.
LetraB | Destacar que dispositivos que trabalham em alta | 4,0 4,0
frequéncia suportam poténcia menores e que trabalham
em poténcia mais elevada trabalham em baixa frequéncia.
Destacar que dispositivos que trabalham em alta | 2,0
frequéncia suportam poténcia menores.
Destacar que dispositivos que trabalham em poténcia mais | 2,0
elevadas suportam frequéncia mais baixas.
Questao 7
Critérios de pontuagao Pontuacao Valor do item
Letra A | Converteu os elementos do circuito para o dominio da | 2,5 5,0
frequéncia.
Apresentou o circuito equivalente no dominio da | 2,5
frequéncia.
LetraB | Aplicou analise nodal e escreveu as equacGes nodais do | 2,0 5,0
circuito.
Resolveu as equagdes nodais corretamente. 2,0
Apresentou v, no dominio do tempo corretamente. 1,0




Questao 8

Critérios de pontuagao Pontuagao Valor do item
Letra A | Determinou o fator de poténcia da associagdo em paralelo: | 5,0 5,0
FP =0,8992
Letra B | Calculou o valor da capacitancia conectada em paralelo que | 5,0 5,0
elevara o fator de poténcia para um valor unitario: C=5,74
mF
Questdo 9
Critérios de pontuagdo Pontuagao Valor do item
Letra A | Calculou a resisténcia equivalente de Thévenin Rpp,: 4 Q 3,0 7,0
Calculou a tensdo equivalente de Thévenin Vy,: 30V 3,0
Determinou o circuito equivalente de Thévenin. 1,0
LetraB | Determinou a corrente que passa por R, =60 |10 3,0
corretamente.
Determinou a corrente que passa por R, =160 | 1,0
corretamente.
Determinou a corrente que passa por R, =360 | 1,0
corretamente.
Questao 10
Critérios de pontuagdo Pontuagao Valor do item
Letra A | Determinou o desvio de frequéncia Af: 20 kHz 5,0 5,0
LetraB | Calculou a largura de banda de @y, (t): 42 kHz 5,0 5,0




