PROVA CONCURSO PARA PROFESSOR EBTT CEFET MG

EDITAL ESPECIFICO 002/2025 - ENGENHARIA CIVIL — ESTRUTURAS -
CAMPUS ARAXA

CRITERIOS DE AVALIAGCAO QUESTAO 1 (20 PONTOS)

CRITERIO PONTUAGCA
o
LETRA a)
O candidato determinou corretamente as duas equagdes de 2 pontos
momento fletor dos dois trechos da viga informada
(1 ponto
wax, wxi wd cada)
M1(x1) =TE T 2B T 2E
M 2(x 2) =0

O candidato determinou corretamente as duas equacdes de rotacido | 6 pontos
dos dois trechos da viga informada

(3 pontos
waxf wxj wazxl cada)
61(x1) ~ 2EI  6EI  2EI
3
—_wa_
Gz(xz) ~ 6EI

O candidato determinou corretamente as duas equagdes de flecha | 6 pontos
dos dois trechos da viga informada

(3 pontos
waxi wx;t wazxi cada)
vl(xl) T 6EI  24EI  4EI
3

_ wa x2 Wa4
vz(xz) T 6El 24El
LETRA b)
O candidato calculou corretamente o valor da flecha maxima que 3 pontos
ocorre no ponto B, utilizando corretamente as condigbes de
contorno e continuidade.

wot3 —4
GB =—E = 4,55x10 rad
O candidato calculou corretamente o valor da flecha maxima que 3 pontos

ocorre no ponto B, utilizando corretamente as condigbes de
contorno e continuidade.

3 4
wa'L wa -3
Vo =T em + S = 1,02x10 m

CRITERIOS DE AVALIACAO QUESTAO 2 (20 PONTOS)



CRITERIO

PONTUAGA
(0

O candidato determinou corretamente a posi¢ao do centroide e
linha neutra da segao transversal T.

2Q
CG =—=
YA

(30x150x165)+(150x30x75)
(30x150)+(150x30)

= 120 mm (eixo de referéncia na

base da sec¢ado T) ou

CG = 60 mm (eixo de referéncia no topo da secéao T)

5 pontos

O candidato determinou corretamente o valor do cisalhamento
maximo da viga, que ocorre no apoio em A através das equacdes
de equilibrio.

RAy = 27,5 kN (reacao vertical em A)

2 pontos

O candidato determinou corretamente o valor do momento de
inércia | da segao transversal T.

I = [2280 4 (150x30x45)] + [0 4 (30x150x457)] = 2,75

mm?*

5 pontos

O candidato determinou corretamente o valor do momento estatico
Q da segéo transversal T.

0 = 30x120x60 = 2,16x10° mm?

5 pontos

O candidato determinou corretamente o valor da tensio de

cisalhamento maxima t.
VQ 27500x216000

T = = 700000030 = /033 MPa

3 pontos




CRITERIOS DE AVALIACAO QUESTAO 3 (20 PONTOS)

EA EA EA EA
EIemento@l — - — ——L ]ou
7 ) T 7
ZEA1 _ ZEA1 _ ZEAl ZEA1
L L L L
EA2 EA2 EA2 EA2
Elemento @ [+ - — ——*—=|ou
2 2 2 2

ZEA2 _ ZEA2 _ ZEA2 ZEA2
L L L L

CRITERIO PONTUACA
(0]
LETRA a)
O candidato montou a estrutura discretizada corretamente indicando | 5 pontos
os elementos, nos, forgas aplicadas e deslocamentos nodais:
1% opgao de esbocgo
Ty
1
% 2 u, 3
U, p
; A (D A @ —
L/2 - L/2 >
28 opgao de esbogo
0 Y B p
ﬁ 02 3 =
IO A,
| L/2 L/2
I I I
LETRA b)
O candidato calculou as areas dos elementos D e @ pela média das | 1 ponto
secoes:
_ 3A0+2A0 _
A1 = 5 = 2, 5A0
2A0+A
A, =—4—"= 1,54
O candidato montou a matriz de rigidez de cada elemento: 1 ponto




(o candidato podera ter substituido A, e A, por Ay).

2,5EA 2,5EA 2,5EA 2,5EA
0 0 0 0
Elemento 1) [ — - = ——T - ] ou
2 2 2 2
SEA0 _ SEA0 _ SEAO SEA0
L L L L
1,5EA 1,5EA 1,5EA 1,5EA
0 0 0 0
Elemento @ l — - - ] ou
2 2 2 2
3EA0 _ 3EA0 _ 3EA0 3EA0
L L L L

matriz coluna que contém as Forcas Nodais, [K] é a matriz de rigidez
global e {U} é a matriz coluna dos deslocamentos nodais:

3EA

_ 0 0 — 3EA0 3EA0
L

L L

SEA0 5EA0 8EA0
— T 0 —

L L

S5EA
{00P}=[ —

].{o

O candidato montou a matriz de rigidez global: 1 ponto
(K] = [ ZELAl B 2ELA1 0 — 2ELA1 2E(A£+A2) 3 ZELAZ B ZELA2 ZELA2 ]
(o candidato podera ter substituido A; e A, por A,).
5EA 5EA 5EA 8EA 3EA 3EA 3EA
[K]:[LO_LOO_LO LO_LOO_LO LU]
O candidato montou a equagao matricial {F} = [K] . {U}, onde {F} é a | 2 pontos

aproximagao seria aumentar o numero de elementos discretizados
para 3 ou mais elementos até que o erro se torne menor que o erro
estabelecido como aceitavel.:

O candidato calculou o deslocamento nodal da extremidade livre: 4 pontos
8PL PL
u3 = TAO = 0, 533333E_Ao
O candidato calculou o erro em relagao a solugao exata: 2 pontos
Erro (%) = [P222202 %100 = 2,91%

LETRA c)

O candidato verificou que a solugdo nao atende ao critério de 2 pontos
precisao estabelecido pois o erro € maior que o erro aceitavel (2,91%

> 2,00%).

O candidato respondeu que o procedimento para melhorar a 2 pontos

CRITERIOS DE AVALIAGAO QUESTAO 04 (20 PONTOS)

CRITERIO

PONTUAGCAO




LETRA a)

O conhecimento dos dominios de deformacao é
fundamental para o ensino do dimensionamento de
elementos estruturais submetidos as solicitacbes
normais. Eles sdo também essenciais no estudo dos

modos de ruptura a flexdo de vigas de concreto armado.

1,0 ponto

LETRA b)

Dominio 2; Dominio 3; Dominio 4

1,0 ponto

LETRA c)

No Dominio 2: ocorre o aproveitamento maximo da
capacidade de deformagao da armadura (alongamento
do ago);

No Dominio 3: ocorre o aproveitamento maximo da
capacidade de deformagao do concreto (por
encurtamento), e aproveitamento da capacidade de
deformacao da armadura em escoamento;

No Dominio 4: ocorre o aproveitamento maximo da
capacidade de deformacao do concreto, mas sem
deixar 0 aco escoar;

3 pontos

LETRA d)

Dominio1:

A linha neutra encontra-se a uma distancia x fora da

secao transversal (-0<x<0) (Posi¢ao da LN (x)) e,

consequentemente, a se¢do esta totalmente tracionada.

Situagdes tipicas: fracdo axial e tracio excéntrica com

pequena excentricidade (Tipo de Esforgo Solicitante);

e A ruina da peca ocorre pela deformacao plastica
excessiva da armadura mais tracionada (ELU) a
£51=-10%o. £5, varia de um pouco menos que Q0 a
-10%. (Deformagado Maxima do Aco (&;)).

e A secao resistente é composta pelas armaduras,

nao havendo participacdo do concreto
(Deformagao Maxima do Concreto (&.) = ndo

tem pois s6 se tem tragao), o qual é considerado

totalmente fissurado em toda a segao.

15 pontos

(3 pontos para cada
dominio (sdo 5), sendo
0,6 pontos para cada
um dos itens abaixo:

-ELU

- Tipo de Esforgo
Solicitante

- Posigéo da LN (x)

- Deformacgao Maxima do
Ao (&)

- Deformacgao Maxima do
Concreto (&)




Dominio 2

* A linha neutra encontra-se dentro da secéo transversal,
x variando entre 0 & X;y.3) (limite entre os dominios 2 e

3) (Posicao da LN (x). Parte da secao esta comprimida
e a outra parte, tracionada.

Situagodes tipicas: flexao simples ou composta com
traca mpressao excéntri m gran
excentricidade. (Tipo de Esforgo Solicitante).

* A ruina da peca ocorre pela deformacéo plastica
excessiva da armadura tracionada (ELU) a gs,=-10%o

(Deformagao Maxima do Aco (g.), podendo ocorrer
concomitante com a ruina do concreto (ELU) a £,=3,5%o
(Deformagdo Maxima do Concreto (£.), S€ X=X (2-3)-

* A secao resistente é composta pelas armaduras,
havendo uma pequena participagdo do concreto na
regiao comprimida.

Dominio 3

e A linha neutra encontra-se dentro da secao

transversal (Posi¢ao da LN (x), x variando entre
Xiim(2-3) € Xim(34) (limite entre os dominios 3 e 4).
Parte da secéo esta comprimida e a outra parte,
tracionada.

Situagoes tipicas: flexdo simples ou composta: tracdo
ou compressdo excéntricas com grande excentricidade
(Tipo de Esforgo Solicitante), com ruptura a
compressao do concreto (ELU) e aco em escoamento
(ELU). Ruptura ductil, com a peca deformando-se
consideravelmente nas proximidades da ruptura.

* A ruina da peca ocorre pela ruptura da regido
comprimida do concreto (ELU) (a deformacéo €.,=3.5%0

(Deformagao Maxima do Concreto (g.),) € pelo
escoamento da armadura tracionada do aco (ELU) (a
deformag&o minima de €4 (€ 2 £,4). (Deformacéao
Maxima do Acgo (&,)).

* A secao resistente é composta pelas armaduras em
escoamento, uma vez que o concreto ruiu a deformacgao
€C2=3,5%0.

Dominio 4




* A linha neutra encontra-se dentro da secéao transversal
(Posicédo da LN (x), x variando entre X4, € h. Parte da

secao esta comprimida e a outra parte, tracionada.

Situagoes tipicas: flexdo simples ou composta:
compressao excéntrica com grande excentricidade (Tipo
de Esforgo Solicitante) (secdo superarmada) ou
composta (Tipo de Esforgo Solicitante) com ruptura a
compressao do concreto e ago sem escoamento.

* A ruina da peca ocorre pela ruptura da regiao
comprimida do concreto (a deformagao €,=3,5%o
(Deformagao Maxima do Concreto (€ )). Ruptura
brusca, sem aviso prévio as baixas deformagbes, com
esmagamento do concreto na regido comprimida (ELU)

. * A secao resistente é composta pelas armaduras, uma
vez que o concreto ruiu a deformagao €,,=3,5%o.

Dominio 4A: Resposta opcional, pois é um dominio
de transicdo.

Flexdo Composta: compressdo com pequena
excentricidade, com armaduras comprimidas e ruptura a
compressdo do concreto (€,,=3,5%o0). A linha neutra corta
a secdo na regido de cobrimento da armadura menos
comprimida.

Dominio 5

e A linha neutra encontra-se fora da secio
transversal (Posig¢ao da LN (x), x variando entre h
a «. Toda a seg¢ao esta comprimida. Situagoes
tipicas: compressdo ndo uniforme: compressao

com pequena excentricidade (x = «) (Tipo de
Esforco Solicitante);

e A ruina da peca ocorre pela ruptura da regido
comprimida do concreto (ELU) a deformacgao
variando de £,=2%o a 3.5%. (Deformagao Maxima
do Concreto (g.). Ruptura brusca, sem aviso
prévio.

- Nao ha (Deformagao Maxima do Acgo (&), pois toda a
secao esta comprimida.




Total: 20,0 pontos

CRITERIOS DE AVALIACAO QUESTAOS5 (20 PONTOS)

CRITERIO

PONTUACA
o)

O candidato calculou corretamente as reagdes de apoio e os esforgos
internos no banzo inferior.

V, =V, =50kN1 (carga permanente mais sobrecarga)

N,,=93 80kN (tracdo) (carga permanente mais sobrecarga)

5 pontos

O candidato calculou corretamente os esforcos solicitantes de calculo

NS,CQOd = 1,4x50 = 70kN = 70.000N

NStd = 1,4%93,8 = 131,32kN = 131.320N

2,5 ponto

O candidato calculou corretamente a Resisténcia de Calculo

f o = 40 MPa (classe D40)

kmodxf

c0k 0,56x40
= = = = 16MP
f eod Y, 14 6MPa
f cod f t0d

2,5 pontos

Letra a)

O candidato verificou corretamente condi¢ao de seguranga do banzo
inferior, considerando a area util da segao transversal

n(')A=>(Au) = 7,5x15 — 3,5x7,5 — 2x0,34x7,5 = 81, 15cm?
A

né B =>(Au) = 7,5x15 — 0,95x7,5 = 105, 38cm?
B

né C :>(Au) = 7,5%x15 — 3x7,5 — 2x0,95%7,5 = 75, 75cm?
C

A secao mais enfraquecida sera o n6 C (menor area util)

<
GtOd - ftOd
N

Std _ 131320N 1600N
- = f 0d == T < 3
u t 75,75cm cm

1733, 6N /cm?*=1600N /cm? (Nao Atende)

5 pontos

Letra b)

O candidato verificou corretamente condigao de seguranga para o
travesseiro de apoio, considerando a area de contato da secao
transversal (7,5cm x 25cm) => an = 1,15

N
5c90d
— L
" _0,25Xf60d Xa

5 pontos




373, 3N /cm?<460N /cm’(atende)




